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RESUMEN:

Investigacion hidrogeologica en la Sierra Norte de Sevilla (U.H. 05.45,
Sierra Morena) destinada a proponer actuaciones para completar el
abastecimiento urbano de Alanis, Constantina y Guadalcanal.
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ANTECEDENTES

La Confederacién Hidrografica del Guadalquivir ha solicitado al Instituto
Tecnol6égico GeoMinero de Espaia la realizacion de una serie de investigaciones de
carécter hidrogeolégico, para evaluar las disponibilidades de aguas subterraneas en el
entorno de las localidades de Constantina, Alanis y Guadalcanal (Sierra Norte de

Sevilla).

OBJETIVOS

E! principal objetivo de estos trabajos es el de informar a la Confederacién
Hidrogréfica del Guadalquivir sobre las diversas opciones que la adecuada explotacion
de los acuiferos de esta zona pueden significar en la mejora sustancial de los
tradicionales abastecimientos publicos de agua potable; bien como alternativa unica y
suficiente, 6 bien como complemento y apoyo a un posible sistema de regulacion

superficial.

Este trabajo concluye con una propuesta de actuaciones concretas que vengan a
garantizar la demanda de agua para el abastecimiento urbano a medio plazo. En-una
segunda fase, actualmente ya en realizacion por la empresa Control y Geologia, S.A.
(CIGSA), se deberan cuantificar los déficits en la infraestructura de abastecimiento
existente, asi como disefar, proyectar y valorar técnica y economicamente la serie de

actuaciones propuestas en este informe.
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EQUIPO DE TRABAJO

Por la Confederacidén Hidrografica del Guadalquivir (CHG):

Director del Proyecto: Miguel Angel Llamazares.

Por el Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espaita (ITGE):
Supervision del Proyecto: Miguel Martin Machuca (Jefe Oficina Proyectos Sevilla)

Director del Proyecto: Carlos Mediavilla Laso (T.S. Oficina Sevilla)

Equipo de trabajo: Francisco Cumbreras (T.S. Trabajo campo y colaborador)
Angel Diaz (T.M. Oficina Sevilla. Apoyo Informatico)
Juan M. Hueso (Administrativo. Apoyo Impresién)

Equipos de sondeo: Alfonso Acacio (Encargado de 2 equipos de perforacion)

RESUMEN DE LOS TRABAJOS

En el informe se exponen la serie de trabajos de caracter geoldgico e
hidrogeoldgico realizados por el ITGE para este proyecto, que ha culminado con la
realizacién de una campafa de 1806 metros de perforacion de los que 712 m. se han
realizado con recuperacion de testigo continuo. En total han sido investigados 16
emplazamientos de los que 10 se han calificado como “positivos”, en mayor o menor

grado, para la explotacién del agua subterranea.
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LOCALIDAD | DENOMI-| N°IPA SISTEMA TEST. ! PROF. | RESULTADO
NACION PERFORAC. | CONT. | (m)
Alanis ALA-1 133660037 | Rotopercusion No 100 Negativo
Constantina CON-1 133770046 “ “ 133 Positivo
“ CON-2 133770047 * “ 98 Negativo
* CON-3 133770048 “ 85 Negativo
+ CONA4 133770049 * * 133 Positivo
* CON-5 133770050 “ * 148 Negativo
“ CON-6 133770051 “ “ 108 Positivo
* CON-7 133770055 « * 100 Negativo
* CON-8 133770057 “ “ 114 Positivo
* CON-9 133770060 * * 75 Positivo
“ CONTC-1 | 133770058 | Rot.Circul.dir, Si 112 Positivo
* CONTC-2 | 133770059 * “ 101 Positivo
* CONTC-3 | 133770063 « “ 117 Positivo
Guadalcanal | GUATC-1 | 133610039 « « 133 Positivo
GUATC-2 | 133610040 < “ 85,5 Negativo
* GUATC-3 | 133610042 ‘ * 163,25 Positivo
N°® TOTAL SONDEOS: 16
(Rotopercusion: 10; Rotacion Circulacion directa: 6)
N* TOTAL METROS: 1.805,75
(Rotopercusion: 1.094; Rotacion Circulacion directa: 711,75)

TEST. CONT.: se dispone o no de testigo continuo del material perforado; Rot.Circul.dir.: Rotacion
circulacion directa;

Tablan® 2. Sondeos de investigacion realizados.

Once de los sondeos realizados se han equipado como piezémetros con 1000

metros de tuberia de PVC (Preussag de 60 mm. &), por lo que han sido integrados en ia

red de controt de |la U.H. 05.45 Sierra Morena.



VALORACION ECONOMICA.

o CAMPANA DE SONDEQOS DE INVESTIGACION MECANICA

- PERFORACION (1806 m.)
A) Testigo continuo. Rotacion c.d.: 712m. X 17.000.- Pts./m................... 12.104.000.- Ptas.
8) Rotopercusion. Geomitase 45: 1094 m. X 8.500.- Pts/m..................... 9.299.000.- Ptas.

-  EQUIPAMIENTO
Tuberia piezométrica PVC Preussag SBF-K 50 DN y colocacién:
1000 M. X 1280 PSS/ cceiee e 1.250.000.- Ptas.

o DIRECCION TECNICA DE LOS SONDEOS
- Técnico Superior Especialista 70.9 X 31.850 Pts/dia....................cccco 2.260.000.- Ptas.

e ELABORACION INFORME FINAL
-~ Redaccion, composicion y reproduccion PA. ... 500.000.- Ptas.

SUMA TOTAL ............... 25.413.000.- Ptas.

SUMA EJECUCION MATERIAL VEINTICINCO MILLONES CUATROQCIENTAS TRECE
MIL PESETAS (25.413.000.- Ptas.).

Agosto 1999




* Y

) 4

&~

»

3>
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1.- INTRODUCCION.

El Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia (ITGE) ha
colaborado con la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir (CHG)
en una serie de trabajos de investigacion, de carécter hidrogeolégico,
para evaluar las disponibilidades de aguas subterraneas en el entorno
de las localidades de Constantina, Alanis y Guadalcanal (Sierra Norte
de Sevilla).

Dicha colaboracidon se establece dentro del Convenio de -
colaboracién, entre el ITGE y la Confederacién Hidrografica del
Guadalquivir, para el desarrollo de una campafia de investigacién
hidrogeolégica para aprovechamiento de las aguas subterraneas en la
mejora de los abastecimientos a los pueblos de Constantina,
Guadalcanal y Alanis (afio 1.999).

El objetivo de estos trabajos es el de asesorar e informar a la
CHG sobre las diversas opciones que la adecuada explotacion de los
acuiferos de esta zona pueden significar en la mejora sustancial de los
tradicionales abastecimientos urbanos.
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En este informe se exponen la serie de trabajos de
investigacion geolégica e hidrogeologica realizados por el ITGE, con
cargo a este proyecto, asi como una propuesta de actuaciones
concretas, que vengan a garantizar la demanda de agua para el
abastecimiento urbano a medio ptazo.

Los trabajos han consistido, basicamente, en el disefio,
ejecucion y control de una completa campafia de sondeos de
investigacién mecanica, mediante la perforacion de 1.806 metros, de
los que 712 han sido perforados con recuperacion de testigo continuo.
En total, han sido investigados 16 emplazamientos, de los que 10 se
han calificado como positivos, para la explotacion de las aguas
subterraneas.

En este sentido, el informe concluye con la propuesta de 8
nuevas obras de explotacién en el entorno de Alanis (1), Constantina
(5) y Guadalcanal (2), cuyo disefio, caracteristicas técnicas
constructivas y orden de prioridad se establecen en el apartado 6 y
anexo 6.

Este informe ha sido realizado por el equipo técnico de la
oficina de Proyectos del ITGE en Sevilla, con la colaboracion del
Servicio de Sondeos y Aforos, del ITGE en Madrid.

El equipo de trabajo extiende su més sincero agradecimiento a
Manuel Castillo, aicalde de Alanis, a Juan A. Rivera, alcalde de
Constantina y a Carmelo Montero, alcalde de Guadalcanal, por la
colaboracién prestada, asi como destacar la colaboracion prestada por
el personal de los Ayuntamientos de Alanis, Constantina (Juan F.
Granés, perito municipal; Partido, encargado catastro) y Guadalcanal
(Rafael Valero, Secretario; Antonio Llano, encargado abastecimiento;
Antonio Chaves, administrativo). También se agradece la
colaboracién de los propietarios de las fincas donde se han realizado
alguno de los sondeos de investigacion y la disponibilidad de
GESTAGUA, como concesionaria del abastecimiento de Constantina.

Investigacién hidrogeolégica mejora abastecimiento Alanfs, Constanting y Guadalcanal pag. 2




2.- CONTEXTO GEOLOGICO.

El area de estudio pertenece al Macizo Ibérico y se enmarca
dentro de la Zona de Ossa-Morena. Geograficamente, se sitia en el
borde meridional de Sierra Morena, constituyendo, desde un punto de
vista orografico, un relieve alomado, sin grandes diferencias de cota,
donde el modelado esta en gran parte controlado por la naturaleza de
los materiales y por la historia geoldgica de la region.

Los materiales presentes en la zona son de tipo metamorfico y
sedimentario del Paleozoico (principalmente Cambrico; también
Ordivicico, Silurico y Devénico). Se presentan plegados y fracturados
segun la direccién herciniana NO-SE.

Los materiales aflorantes en la regiéon presentan una alta
complejidad estructural, ocasionada por sucesivas fases orogenicas.

En las 4reas de estudio seleccionadas predomina una
formacién carbonatada-detritica, constituida por calizas y pizarras
interestratificadas de edad Cambrico, que se presentan
interestratificadas.  Las calizas se presentan algo metamorfizadas y
con cristalizaciones de calcita, asociadas principaimente a la
fracturacién. Esta interestratificacién se interpreta como un episodio
de sedimentacién ritmica, con una continua subsidencia de la cuenca
sedimentaria. Los afloramientos de calizas y de calizas y pizarras se
detallan en el mapa n°® 1 (anexo n° 1).

Esta alternancia de calizas y pizarras aparece a lo largo de
todo el borde meridional de Sierra Morena, desde Huelva a Cordoba,
variando, en profundidad y superficie la relacién entre ambas (los
niveles pizarrosos predominan sobre las calizas conforme se avanza
hacia el Este). Se presenta en afloramientos discontinuos de direccion
NO-SE, condicionando los relieves mas significativos de la region.

Las calizas de esa formacion son los materiales con mayor -

interés hidrogeologico; es por ello que la investigacion realizada se ha
centrado en esta litologia.

Investigacién hidrogeolégica mejora abastecimiento Atanis, Constantina y Guadalcanal pag. 3




3. - HIDROGEOLOGIA.

Los principales acuiferos presentes en la zona estan
constituidos por las calizas del Cambrico, que frecuentemente se
presentan interestratificadas con niveles de pizarras.

Estos materiales presentan permeabilidad por fisuracion y/o
karstificacion y constituyen un acuifero de caracter libre, si bien pueden
presentarse locaimente confinados. Lateralmente estas bandas de
calizas se encuentran limitadas por materiales diversos, sobre todo por
pizarras, normalmente mediante contactos de tipo tectonico.

La comarca natural de la Sierra Norte de Sevilla se incluye, en
gran medida, en la Unidad Hidrogeolégica (UH) de Sierra Morena,
reconocida por el Plan Hidrolégico como 05.45 (mapa 1). Esta UH
engloba diversos afloramientos carbonatados de calizas y calizas
interestratificadas con pizarras, ocupando los sectores septentrionales
de las provincias de Huelva, Sevilla y Cdrdoba; en términos generales,
la proporcién de calizas, frente a las pizarras, aumenta hacia el Oeste.

En la zona de estudio, el sector de Constantina presenta
predominio de facies de interestratificacion, con niveles incluso de
centimetros, mientras que entre Alanis y Guadalcanal la presencia de
calizas adquiere mayor competencia (Sierra del Agua).

A lo largo de la UH 05.45, debido a la compartimentacion de
diferentes unidades estructurales, se distinguen afloramientos de
calizas sin relacién hidrogeoidgica entre si, constituyendo subunidades
hidrogeolégicas.

Dentro de cada subunidad podemos distinguir uno o mas
acuiferos, en funcién de que los distintos afloramientos de calizas y/o
de calizas y pizarras presenten un comportamiento mas 0 menos
independiente.

Para el area de estudio que nos ocupa, se distinguen las
siguientes subunidades:

1. - Subunidad Guadalcanal - San Nicolas.
2. - Subunidad Constantina — Cazalla.

La subunidad Guadalcanal — San Nicolés, con una extension
de 160 km? estd constituida por calizas con intercalaciones de
pizarras, ademas de presentar ofras litologias (marmoles, calizas

Investigacion hidrogeolégica mejora apastecimiento Alanis, Constantina y Guadalcanal pag, 4




biohermales y arcosas); el sustrato impermeable esta constituido por
pizarras arcillosas. La potencia de la formacion llega a los 800 metros
y presenta localmente karstificacion muy marcada. Su forma es
alargada, segun una direcciébn N130E. Dentro de esta subunidad
quedan incluidas las poblaciones de Guadalcanal, Alanis, San Nicolas
del Puerto y El Cerro del Hierro.

En esta subunidad, entre otros, podemos distinguir los
siguientes acuiferos:

Sierra de San Miguel, al Oeste de Guadalcanal.
Sierra del Agua, entre Guadalcanal y Alanis.
Calizas existentes entre Alanis y San Nicolas.
Calizas del Cerro del Hierro.

Dentro de esta subunidad se han realizado 4 sondeos de
investigacion (uno en Alanis y tres en Guadalcanal), que han
evidenciado la existencia de un potente paquete de calizas masivas
con escasa presencia de intercalaciones pizarrosas.

La subunidad Constantina — Cazalla presenta también una
forma alargada con una orientacién N120E y una superficie de 74 km?.
Esta constituida por intercalaciones de calizas y pizarras, su estructura
interna es compleja y su potencia absoluta se desconoce. Quedan
incluidas las poblaciones que le dan nombre.

En esta subunidad se han realizado una total de 12 sondeos de
investigacion, todos ellos en el entorno cercano de Constantina.

En base a los afloramientos de calizas se pueden distinguir los
siguientes acuiferos:

- Calizas entre pantano El Pintado y Cazalla.

- Calizas entre Cazalla y Constantina.

- Acuifero de Constantina, que engloba los aflocramientos
calizos existentes en su entorno (Fuente Fria, Gibarrayo -
Calvario, Rigiielo — Erilla y La Teja).

El funcionamiento hidrogeolégico es similar en las dos
subunidades: la afimentacién se produce principalmente a partir de la
infiltracion del agua de lluvia caida directamente sobre los
afloramientos permeables, mientras que la descarga se produce a
través de los manantiales, ademas de los pozos y sondeos que se
explotan con destino a abastecimiento puUblico y usos ganadero y
agricola. Ademads, existe una descarga natural, difusa, a través de los

Investiqacion hidrogeclogica meigra abastecimiento Alanis, Constantina y Guadalcanal .5




cauces de agua superficial. La circulacién de aguas subterraneas
se produce fundamentalmente con direccion paralela a los ejes
longitudinales de los afloramientos permeables.

La red de drenaje que cruza sobre los afloramientos
permeables suele tener desigual comportamiento hidrogeolégico, dado
que durante la época de liuvias actia recargando el acuifero, mientras
que durante el estiaje drena el acuifero.

El caudal de agua aportado por los manantiales de esta zona
presenta un marcado caracter anual, ya que muchos de ellos, que
llegan a secarse en el estiaje, responden con rapidez a las primeras
[luvias. Durante los periodos piurianuales de sequia, que
periédicamente sufre Andalucia, tan sélo los manantiales mas
significativos se mantienen surgentes, aunque con caudales muy
decrecientes.

El manantial de San Francisco (n° IPA 133770006), cuyo uso
prioritario es el abastecimiento de Constantina, constituye la principal
surgencia de la zona, con caudales que van desde 10 I/seg (sequia)
hasta un maximo delf orden de 100 I/seg.

Esta caracteristica, propia de los acuiferos carbonatados,
propicia su regulacién mediante obras de captacién que permitan bajar
los niveles piezométricos por debajo de las cotas de surgencia de los
manantiales, aportando de esta forma garantia al suministro.

3.1.- Calidad.

La calidad de las aguas subterraneas de estos acuiferos es
buena. Presentan facies bicarbonatada calcica a bicarbonatada
calcica magnésica, mineralizacion débil a muy débil y, en cuanto a
dureza, moderadamente duras a muy duras. Segun la analitica
disponible en las bases de datos del ITGE, cumplen la normativa de
potabilidad, en condiciones naturales.

En la base AGUAS del ITGE se dispone de analitica
actualizada y de anteriores fechas, de las aguas captadas para el
abastecimiento de estas localidades. La caracterizacién quimica se
mantiene estable a lo largo del tiempo, conservidndose Ias
caracteristicas de aguas de buena calidad.

En el anexo n° 3 se detallan, junto a las encuestas de

abastecimiento, la analitica disponible, asi como los gréaficos de Piper y
potabilidad correspondientes.

Investigacion hidrogeolégica mejora abastecimiento Alanis, Constantina y Guadalcanal paq. 6




4., - ABASTECIMIENTO PUBLICO DE AGUA. SITUACION
ACTUAL

El abastecimiento publico de agua se realiza con aguas de
origen subterraneo, en su totalidad, en las tres poblaciones objeto de
estudio: Alanis, Constantina y Guadalcanal.

A continuacién se relacionan las obras de captacién que en la
actualidad se utilizan o de las que se dispone para captar agua para el
abastecimiento. Asimismo se detallan las necesidades existentes para
satisfacer la demanda.

En el anexo n° 3 se adjuntan encuestas de abastecimiento de
las tres localidades, realizadas por el ITGE en 1995 vy su
correspondiente actualizacién, de fecha Diciembre de 1.998. En ellas
se incluyen mapas de la infraestructura de abastecimiento, junto a las
fichas de inventario de las captaciones de agua subterranea.

4.1, —- ABASTECIMIENTO PUBLICO ALANIS.

Alanis dispone de la siguiente infraestructura de captacion para
su abastecimiento:

1. — Pozo Benalija (n° IPA 133660021). Este pozo se
encuentra en el entorno de la rivera de Benalija, a 2 kms. de Alanis,
junto a la carretera Alanis a Guadalcanal. Es un pozo de 9 m. de
profundidad y 3,6 m. de diametro. Capta aguas asociadas a las
calizas existentes en la margen derecha de la ribera de Benalija, que
pertenecen al acuifero de la sierra del Agua, de la subunidad
Guadaicanal - San Nicolds. Es la captacion de abastecimiento mas
explotada. Este pozo se construyé en 1.985, con la direccion técnica
del ITGE.

2. — Sondeo Benalija (n° IPA 133660027). Este sondeo se
encuentra en el mismo emplazamiento que el anterior, 200 mts. aguas
arriba. Es un sondeo de 60 m. de profundidad, 400 mm de diametro y
construido, a percusién, en 1.994 dentro de las actuaciones realizadas
durante el ultimo periodo de sequia. Su construccion, asi como una
campafia de sondeos de investigacion previa y un ensayo de bombeo
posterior, se realizé bajo la direccién técnica del ITGE. Se explota
como complemento del pozo, durante el estiaje.
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3. — Sondeo Nave Frambuesa (n° IPA 133660022). Se trata

de un sondeo de 46 m. de profundidad, construido en 1.993 sin ningun
tipo de asesoramiento técnico, en la parte aita del pueblo, junto a la
pista que parte hacia la zona de la Ermita. Se exploté durante el
ultimo periodo de sequia, complementando el pozo de Benalija, cuando
no estaba construido el sondeo Benalija. Presenta problemas de
coloracién, provocada por las arcillas de descomposicidon que
presentan las calizas de la zona.

En el entorno de Alanis el sector de la ribera de Benalija se
presenta como un éarea optima para suministrar el agua subterranea
suficiente para completar el abastecimiento urbano. En base a
trabajos de investigacion (campafia de sondeos de investigacion
realizada por el ITGE para la Diputacién provincial en 1.985), se
conoce que ese entorno, junto a la carretera Alanis — Guadalcanal, que
es el extremo oriental de la Sierra del Agua, presenta una litologia de
calizas con intensa fracturacién y karstificacion muy localizada, que
permite albergar recursos hidricos susceptibles de explotacion.

En cuanto a necesidades en el abastecimiento, actualmente
Alanis las tiene cubiertas. Durante el Gltimo periodo de sequia, se
procedi6 a la construccién del sondeo en la ribera de Benalija, para
completar la dotacién suministrada por el pozo y, ademas, sustituir el
sondeo de la nave frambuesa. No obstante, seria recomendable
construir una nueva captacién, como medida preventiva, con vistas
sobre todo a nuevos periodos de extrema sequia y para evitar faltas
temporales de dotacion por averias en las captaciones actualmente
en explotacion.

4.2. - ABASTECIMIENTO PUBLICO CONSTANTINA.

Constantina se ha abastecido tradicionalmente con aguas
subterraneas, provenientes principalmente del manantial de San -
Francisco. Su infraestructura de captacion es la siguiente:

1. — Manantial de San Francisco (n° IPA 133770006). Es
conocido en Constantina como “venero de San Francisco’.  Esta
situado en el sector norte del pueblo, junto al paseo de la Alameda.
Tiene dos puntos de surgencia de agua: el primero esta situado al
inicio del paseo de la Alameda, bajo una caseta cuadrada de hierro
forjado y el segundo en una galeria situada bajo un edificio que era un
antiguo convento (hoy esta ocupado por un almacén municipal y las
dependencias del INEM). El primer punto es surgente durante todo el
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afio, mientras que el segundo, en afios normales, se seca durante la
etapa estival. El agua aportada en la galeria se conduce mediante
tuberia a la surgencia de la caseta, desde la que se conduce el
volumen conjunto a un depdsito de cloracién (paseo de la Alameda).

Este manantial presenta grandes diferencias de caudal entre la
época seca y la de lluvias, asi como entre los periodos de sequia y de
pluviometria normal.  No dispone de ningun tipo de obra para su
regulacion.

Es el principal punto de captacion. La primera referencia
histérica de su utilizacién para abastecimiento data del afio 1.791,
fecha en la que abastecia el monasterio de San Francisco y se
construyé un canal tras un periodo de sequia, con el objeto de proteger
los recursos que aportaba. Este canal atravesaba el pueblo, hasta la
zona meridional; en su trayecto se construyeron tres fuentes publicas,
donde se abastecia la poblacién (una, la de la Carreteria, otra ia de los
Patos, en la calle Mesones, y la dltima en la calle de! Pilar). Hasta
hace no muchos afios se conservaban restos de este canal
(SERRANO VARGAS, A). Este manantial esté intimamente unido a la
historia de la villa de Constantina.

El resto de pozos y sondeos de la red de abastecimiento, se
explotan en funcién de que este manantial aporte o no los recursos
suficientes.

2. — Pozo Rigiielo (n° IPA 133770017). Es un pozo de 10 m.

de profundo y mas de 3 de diametro. Esta situado en el paseo de
Rigielo, en el extremo norte del pueblo, donde el arroyo de la villa

- comienza a estar encauzado, a su paso por Constantina.

3. — Pozo Caldera (n° IPA 133770018). Es un pozo con
galeria que se encuentra en la entrada meridional del pueblo, junto a
las viviendas de los maestros. Tiene 10 metros de profundidad y una
galeria de 40 m. de longitud, dirigida hacia el Este. Se construyd
proximo al emplazamiento de un antiguo manantial, en el sector -
suroccidental de la loma de Gibarrayo. -

4. — Pozos de Fuente fria | v Il (n° IPA 133770019 y
133770020). Son dos pozos de 2,5 m. de didmetro y profundidad 6,5 y
10,5 m., que se localizan en el area de Fuente fria, 2 kms. al Norte del
casco urbano {(junto a carretera a San Nicolas). Se construyeron
durante el dGitimo periodo de sequia; el primero, en el mismo
emplazamiento del manantial de mismo nombre, lugar en el que
continlia la surgencia de agua.
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Todas estas obras captan agua subterranea asociada a los
acuiferos de calizas existentes en el entorno de Constantina, y
pertenecen todos a la subunidad Cazalla — Constantina.

Necesidades en el abastecimiento. La distribucién del agua
captada a partir del manantial de San Francisco es complicada; son
variadas las actuaciones realizadas, se dispone de escasa
documentacién, hay instalaciones abandonadas, etc.

El agua captada en el manantial y los pozos se conduce al
depdsito de la Alameda, donde se clora; desde éeste, se conduce al
depésito de !a plaza de la Carreteria. Una vez en este depésito, parte
del agua va a la red, y parte, al depésito del cerro del Castillo, desde
donde se abastece el sector norte del pueblo.

El hecho de que la principal captacion sea el manantial, que
presenta grandes diferencias de caudal a lo largo del afio, hace que
periédicamente se presenten problemas de satisfaccion de la
demanda: ademas, ei manantial no tiene ningiin sondeo de regulacion,
que permita conservar la dotacién en los periodos de menor caudal
surgente. Por otra parte, las otras captaciones de este entorno son
pozos que, a priori, pueden presentan el mismo problema o lo
presentan con mayor probabilidad que los sondeos, que suelen ser
obras de captacion con mayores profundidades.

En la localidad de Constantina se presentan problemas de
demanda en los periodos plurianuales de menos lluvias y, dentro de un
mismo, afo, durante el periodo estival, en el cual los manantiales
manan menos agua y, ademas, la poblacién de la localidad aumenta
considerablemente.

Se considera que para lograr una completa satisfaccion de la
demanda, es necesario proceder a la construccién de una nueva
captacion que complemente las existentes. Ademas, se considera
éptimo realizar un sondeo de regulacién que permita extraer en el -
entorno del manantial de San Francisco el caudal necesario en los
periodos estivales y en los de sequia.

4.3, — ABASTECIMIENTO PUBLICO GUADALCANAL.

Los puntos de captacion de agua subterranea para
abastecimiento publico son los que siguen:
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1.- Sondeos EI Coso (nuevo, n° IPA 133610019 y viejo, n° IPA
133710018). El nuevo tiene 49 m. de profundidad y 350 mm. de
diametro, situado en la zona del Coso, en el sector oriental del casco
urbano, junto a la salida a Alanis. Se encuentran en el mismo casco
urbano. Se explotan los dos, alternandose. El sondeo nuevo es la
principal captacién de abastecimiento. Junto a estos sondeos hay un
pozo, construido junto al antiguo manantial del Coso. Este, y después
el pozo, son las antiguas captaciones de abastecimiento de la
localidad.

En el entorno del pozo y los sondeos hay una caverna de mas
de seis metros de altura, a la que se ha accedido, dentro de los
trabajos de reconocimiento realizados en el presente estudio. La
caverna, en planta, tiene forma alargada, con una direccion N40E.
Dentro de la misma se observan sintomas de karstificacion
(estalactitas, estaiagmitas, disolucion de caliza, cristalizacion de calcita
tapizando las paredes...).

2. — Sondeo El Convento {n° IPA 133610017). Es un sondeo
de 53 m. de profundidad, que se encuentra en la parte aita del casco
urbano, junto a los depésitos y que se explota como complemento de
los anteriores. Aporta muy poco caudal.

Estos sondeos explotan calizas fisuradas y con disolucién a
favor de fracturas que se encuentran en el casco urbano de
Guadalcanal, asociadas a una falla que lo recorre de Este a Oeste y
que hace de limite entre dos unidades de materiales: unidad de
Alconera (calizas y rocas volcanicas), al Sur, y unidad Loma del Aire
(pizarras), al Norte de la falla.

3. - Sondeo del puente de Sevilla (n° IPA 133610023).
Sondeo construido a percusién en 1.996, bajo |a direccién técnica del
ITGE, asi como una campafia de sondeos de investigacion previa.
Tiene 120 m. de profundidad y 400 mm. de diametro. Capta calizas de
edad Cambrico de la Sierra del Agua, situada ai Sur del casco urbano.

En base a investigaciones realizadas por el ITGE, las areas
que se presentan con mejores posibilidades, desde un punto de vista
hidrogeolégico, son, por una parte, el area del Coso, y, por otra parte,
el extremo occidental de la Sierra del Agua, en el area del sondeo del
Puente de Sevilla.

Necesidades existentes. En condiciones normaies no se
presentan problemas, en lo que a aportacion del recurso agua se
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refiere. Es en los periodos de sequia y durante la época estival, por
aumento de poblacién, cuando suele producirse un deficit en el
abastecimiento.

Durante la (ltima sequia, tan s6lo se disponia del sondeo del
Coso y el del convento; debido a la falta de ofras captaciones, el
sondeo de el Coso, durante el verano se explotaba 24 horas al dia, lo
que provocé problemas de coloracion, por movilizacién de arcillas de
descomposicion de las calizas. Ademas, estaba el problema afiadido
de la escasa capacidad de regulacién que en aquel momento tenia
Guadalcanal: dos depdsitos muy antiguos gue sumaban una
capacidad de 500 m,

Dentro de las actuaciones realizadas al final de la sequia, en el
afio 1.995, se construyd un nuevo deposito, de 1.000 m?, con lo que ia
capacidad total de regulacién actual es de 1.500 m’. Ademas, se
construyé un nuevo sondeo (el del puente Sevilla), descrito
anteriormente. A priori, se interpreta que, a corto y medio plazo, no se
presentaran problemas, en lo que a satisfaccion de la demanda se
refiere. No obstante, con el objeto de aumentar las garantias del
suministro, se considera conveniente la construccién de, al menos, un
nuevo sondeo de explotacién.

5.- INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA REALIZADA.

Se ha realizado una investigacion con fines hidrogeologicos
enfocada a completar el abastecimiento de las localidades de Alanis,
Constantina y Guadalcanal.

A continuacion se exponen los objetivos marcados, para

después pasar a describir la investigacion en si y los resultados de la -
misma.

5.1. - OBJETIVOS.

Los objetivos de la investigacién realizada son:
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1. - Determinar si el agua subterranea asociada a las
calizas del entorno de Alanis, Constantina y Guadalcanal
garantiza a medio y largo plazo el abastecimiento de esas
localidades o, si por el contrario, fuese necesario la
construccién de un embalse de agua superficial.

2. - Completar los conocimientos sobre la geologia de las
subunidades hidrogeolégicas objeto de estudio. Se considera
aqui la potencia de la formacién aculfera, caracterizacion
litolégica de los materiales, grado de karstificacion y porcentaje
de fisuracion de los materiales, entre otros aspectos.

3. - Elaboracién de una propuesta de actuaciones
destinada a definir areas idoneas para la ubicacién de nuevas
obras de captacién de agua subterranea. Tales obras se
construirian como complemento de las ya existentes.

4. — Regulacién del manantial de San Francisco, de
abastecimiento a Constantina, mediante la construccion de un
sondeo de explotacién en su entorno préximo. La finalidad del
mismo seria que, en periodo estival o periodos plurianuales de
sequia, se pudiera extraer el caudal suficiente para completar
la demanda necesaria.

.2. - LABORES DE INVESTIGACION REALIZADAS.

5.2, -

Investi

Se han realizado los siguientes trabajos:

1. - Recopilacién de la informacién existente, de ambito
hidrogeolégico.  Aqui se consideran aspectos de geologia,
hidrogeologia, abastecimiento urbano, calidad del agua
subterranea y campafas de sondeos de investigacion
anteriores, entre otros.

2. - Revisién y actualizacién del inventario de puntos de
agua (IPA) en las dos subunidades hidrogeolégicas, de la UH
05.45 (Sierra Morena), en las que se localiza el area de
estudio.

3. - Campafias de aforos diferenciales en cursos de agua
superficial y en manantiaies.
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4. - Campaiia de sondeos de investigacién mecénica. Se
han realizado un total de 16 sondeos, que totalizan un total de
1.806 metros perforados.

5. - Equipamiento de 12 sondeos de investigacién, como
piezémetros, para controlar la evolucién de niveles
periédicamente (1 en Alanis, 8 en Constantina y 3 en
Guadalcanal).

5.3. - AFOROS DIFERENCIALES EN CONSTANTINA.

Entre los trabajos de campo realizados estd una serie de
medidas del caudal del arroyo de la Villa, al Norte dei casco urbano, y
de las surgencias del manantial de San Francisco. En el anexo n° 4
se adjuntan las medidas realizas y el mapa n° 2, de situacion de las
mismas.

5.3.1. - Aforos en arroyo de la Villa

CQORD. UTM CAUDAL (l/seg)
TOPONIMIA X Y 0373/ 119/3/ | 3/al | 22141
1998 | 1998 | 1998 | 1998
A1 | Puente finca La Mora 269200 :4198220 |69 38
A2 | Fte. Fria (aguas arriba pozo abast) |[269100 |4198015 |94 41 17
A3 | Arroyo, junto camino Rebollar 269025 | 41976001117 |48 19,6
A4 | Mesén La Piedra : 268775 (4197225 126 |29
A5 | Puente camina Sto. Cristo 268725 14196950 101 | 28
A6 | La Concepcitn 260100 | 4196750138 |43
A7 | Entrada arroyo en Constantina 269250 4196225170 |49
A8 | Ayo. Rebollar, junto Guardia Civil 270000 419722512 12,5
A9 | Ayo. Rebollar, frente Meson 268850 [(4197350(22 |0
A10 | Manantial S. | llave abierta | 269425 | 4195900 44 KT
Francisco (caseta
hierro; tuberfa que|ave cerrada 48
viene de galeria bajo
INEM)
A11 |Fte. Fria (aguas abajo pozo abast) | 269100 | 4197995 56 19.4
A12 | Manantial S. [ Liave abierta | 269420 | 4195925 20 15.7
Francisco _[Tiave 53 |44
(galer. Bajo patio| cerrada
INEM)

Tablan® 1. Aforos entorno Constantina. Estaciones y medidas.

Se definieron un total de 11 puntos de aforo, en los que se
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realizaron aforos volumétricos con micromolinete (A.OTT-KEMPTEN);
los resuitados se interpretaron con software AFOROSMO. Los puntos
o estaciones de medida se sitlian entre el paraje de Fuente Fria (2
kms. al Norte de Constantina) y el comienzo del encauzamiento del
arroyo, ya en el casco urbano. Sus caracteristicas y situacién se
detallan en la siguiente tabla.

De los 11 puntos, 9 se localizan en el arroyo de la villa, y los
dos restantes (puntos A8 y A9) en el arroyo del Rebollar, que
desemboca en el anterior, a la altura del cruce de las carreteras de
Constantina a Cazalla y a San Nicolés.

Se realizaron tres campafias de medida entre Marzo y Abril de
1.998 (3-03, 19-03 y 22-04). Ademas, el 3 de Abril se realizaron aforos
en las surgencias del manantial de San Francisco. La campafia del 22
de Abril no se completd, por impedimento a causa de la lluvia.

E! objetivo de estas campanias de aforos era determinar sienel
entorno septentrional de Constantina, en torno al arroyo mencionado,
los afloramientos de caliza existentes aportaban agua al arroyo o si, por
el contrario, el arroyo alimentaba ese sector del acuifero de las calizas.
La interpretacion de resultados ha sido util en la toma de decisiones
relacionadas con la definicion de los emplazamientos de los sondeos
de investigacion.

En base a las medidas de caudal realizadas, que se detallan en
la tabla anterior, se deduce que en el sector del arroyo comprendido
entre fuente Fria y Constantina, las calizas existentes aportan recursos
hidricos al arroyo. Ademas, se observé una gran diferencia de caudal
entre las camparnias del 3 y el 19 de Marzo.

El 3 de Marzo el balance es de un caudal de 101 I/s de
alimentacion: el arroyo gané ese caudal entre e punto A1y el A7. Se
observa un tramo entre A1 y A4 (Mesoén) en el que las caiizas aportan
57 I/s. Entre éste Ultimo punto y el siguiente de aforo, el A5, el arroyo
perdi6 un caudal de 25 I/s (de 126 pasé a 101 I/s). A partir de aqui, y -
hasta la entrada del arroyo en el casco urbano, el acuifero aliment6 al
arroyo, a razén de 69 l/'seg. Respecto al arroyo del Rebollar, se
cuantificé una diferencia negativa de 9,5 /s entre los puntos A8 (12 I/s)
y AS(2,2).

La siguiente campana se realizé 16 dias despues, el 19 de
Marzo. En esta fecha los caudales medidos fueron bastante menores
que en la anterior campafia.  El balance de alimentacién entre el
arroyo y las calizas fue similar a lo interpretado y expuesto mas arriba.
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La diferencia de caudal entre el punto A1y el A7 fue de 11 I/s (49 frente
a 38)

5.3.2. - Aforos en manantial San Francisco.

Se realizaron aforos en el manantial de San Francisco, con el
fin de determinar si toda el agua que surge en ia galeria bajo el INEM
llega a la caseta cuadrada, donde esté la surgencia principal. Las
medidas se detalian en la tabla anterior.

Para ello, se realizaron, en el mismo dia, aforos en la galeria
(A12) y en la caseta (A10; tuberia que llega a la misma, por la que se
conduce el agua desde la galeria). En total, cuatro aforos, dos en
cada sitio, con la llave de la tuberia de hierro que hay en la galeria,
abierta y cerrada.

El 3 de Abril se afor6 la surgencia de la galeria con la llave
abierta y cerrada. Dio una diferencia de caudal de 33 i/s: 20 con la
llave abierta y 53 con la llave cerrada; observando el caudal que
llegaba a la caseta de hierro, donde esta la principal surgencia, se
observaba que, con la llave cerrada, toda el agua que pasaba por la
galeria llegaba a la caseta. Seguidamente, el 22 de Abril, se volvié a
realizar lo mismo, pero también en la caseta cuadrada, en la tuberia
por la que llega el agua de la surgencia de la galeria. Con la llave
abierta, el caudal en la galeria era de 16 I/s y la caseta de 31, hay una
diferencia del 50 %, que es el caudal que, desde la galeria, se encauza
por la tuberia metélica donde esta Ia llave; consultada la empresa que
gestiona el abastecimiento, no se sabe dénde va esa tuberia. Con la
llave cerrada, los caudales medidos coinciden en los dos puntos de
medida.

5.4.— CAMPANA DE SONDEOS DE INVESTIGACION MECANICA.

En acuiferos de la naturaleza de los constituidos por las calizas
cambricas de Sierra Morena el agua subterranea se asocia a la
fracturacién y a los huecos y cavernas que produce la karstificacion de
los materiales.

El agua se infiltra en el terreno, tiende a circular a favor de las
fracturas del material: éste se disuelve, produciéndose huecos y/o
cavernas, que son los que albergan los recursos hidricos susceptibles
de explotacion. A todo este conjunto de procesos es a [o que se llama
karstificacion.
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I.OCALIDAD | DENOMI- N° IPA SISTEMA | TEST. | PROF | RESULTADO

CONTC-1 | 133770058 ! Rot.Circul.dir. Si 12 Positivo

NACION PERFORAC. |CONT.| (m)
Alanis ALA-1 133660037 | Rotopercusién | No 100 Negativo
Constantina | CON-1_| 133770046 - - 133 Positivo
“ CON-2 | 133770047 ! “ 98 Negativo
: CON-3 | 133770048 “ ‘ 85 Negativo
* CON-4 | 133770049 * B 133 Positivo
. CON-5 | 133770050 . - 148 Negativo
“ CON-6 | 133770051 . “ 108 Positivo
* CON-7 | 133770055 * * 100 Negativo
N CON-8 133770057 “ * 114 Positivo
* CON-9 | 133770060 “ “ 75 Positivo

CONTC-2 [ 133770059 101 Positivo

CONTC-3 | 133770063 “ . 117 Positivo

Guadalcanal | GUATC-1 ;] 133610039 * : 133 Positivo
GUATC-2 | 133610040 “ * 855 Negativo

“ GUATC-3 | 133610042 - 3 163,25 Positivo

N° TOTAL DE SONDEOS: 16
(Rotopercusion: 10; Rotacién Circulacion directa: 6)

N° TOTAL DE METROS DE PERFORACION: 1.805,75
(Rotopercusitn: 1.094; Rotacion Circulacion directa: 71 1,75)

TEST, CONT.. se dispone o no de testigo continuo del material perforado; Rot.Circul.dir.. Rotacidn circulacién directa;

Tablan®2. Sondeos de investigacion realizados.

La localizacion de emplazamientos adecuados para la
captacion con éxito de aguas subterraneas se define, generalmente y
en especial en acuiferos carbonatados, como consecuencia de la
realizacion de sondeos mecanicos de pequefio diametro, de
investigacion, disefiados y situados en el terreno, en base a los
estudios hidrogeolégicos, previamente realizados.

A continuacién se describe someramente la campafa de
sondeos de investigacién realizada. En el anexo n® 1 se adjuntan
planos de situacién y en el n° 2 las correspandientes fichas del
inventario de puntos de agua (IPA) del ITGE y fotografias de los
mismos. En estas fichas se detallan, entre otros aspectos, la
localizacion geografica, caracteristicas técnicas, litologia, medidas del
nivel del agua, informacién sobre las labores de perforacién,
revestimiento, etc. En el citado anexo se adjuntan también los
permisos de realizacién de los sondeos. En la tabla n® 2 se detalian
las caracteristicas principales de la totalidad de los mismos.

Todos los sondeos se han realizado con equipos de
perforacién y personal del ITGE. Los equipos utilizados son:

- Sonda GEOMITASE 45, para los sondeos a rotopercusion.
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. Sonda D-900, con bomba FMC 535, para los sondeos a
rotacién con circulacién directa y disponibilidad de testigo
continuo.

El reparto de los sondeos realizados entre las tres localidades
ha estado en funcién, principaimente, de las diferentes necesidades y
problemas de satisfaccion de la demanda que tenian cada una de ellas.

Constantina era la que, a priori, presentaba mayor problematica
en tal sentido. Ademas, por condiciones geolégicas del entomo, hay
menor probabilidad que en las otras poblaciones de localizar lugares
idéneos, debido a que las calizas se presentan casi siempre
interestratificadas con las pizarras y los procesos de Kkarstificacion
quizas no se presentan tan desarrollados como los que existen en el
entorno de Alanis y Guadalcanal.

La ubicacion de los sondeos esta cerca o relativamente cerca
de los nucleos de poblacién, con el objeto de adaptaras a la
infraestructura de transporte y distribucién de agua existente.

A continuacién se pasa a describir las camparias de sondeos
realizadas en cada una de las tres poblaciones.

5.4.1.— SONDEOS DE INVESTIGACION ALANIS.

De las tres poblaciones, Alanis es la que en mayor grado tiene
satisfechas sus necesidades de abastecimiento. Seglin se citd
anteriormente, el paraje de la rivera de Benalija, junto al extremo
oriental de la sierra del Agua, es el que presenta mejores posibilidades
de explotacion de agua subterranea para el abastecimiento publico.
Es aqui donde se localizan las dos captaciones principales: el pozoy
el sondeo de Benalija.

Este paraje se localiza geolégicamente en la unidad de
Alconera, constituida por materiales de edad Precambrico y, sobre -
todo, Cambrico inferior (pizarras y calizas, principalmente). La Sierra
del Agua y el area desde ésta a Alanis, esta constituida por un paquete
de calizas del Cambrico inferior, que limita al sur con pizarras
verdosas.

Aguas arriba del sondeo, junto al cruce de la carretera Alanis -
Guadalcanal, con la que parte desde ésta a Maicocinado, se localiza un
4rea en la que se recomienda realizar un nuevo sondeo de explotacion,
con el fin de satisfacer las necesidades en posibles periodos de sequia
que, a medio plazo, pudiera padecer la region.
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Aguas abajo de las captaciones de abastecimiento se realizé
un sondeo de investigacion, préximo al contacto de las calizas con las
pizarras anteriormente descritas.

El sondeo, ALA —1, tiene 100 metros de profundidad y presento
calizas masivas, sin fisura o cavidad producto de karstificacién.  Ei
nivel de agua presenta una profundidad de 1,78 m (3/6/98) y el caudal
de agua que dié durante la perforacién se estimé inferior a 1 l/seg. De
acuerdo con los fines perseguidos, se considerd negativo y no se
recomienda realizar ninglin sondeo de explotacion en esa localizacion.

En consecuencia, se estima conveniente realizar un sondeo de
explotacion en el lugar antes mencionado.  Sus caracteristicas se
detallan mas adelante, en el epigrafe 6.1.

5.4.2— SONDEOS DE INVESTIGACION CONSTANTINA

El entorno de Constantina ha sido el més estudiado. Se han
realizado un total de 12 sondeos de investigacion, con profundidades
gue oscilan entre 75 y 148 metros, totalizando 1.324 m. de perforacion:
924 a rotopercusion y 330 a rotacién con circulacion directa.

En los anexos n° 1 y 2 se adjuntan mapa de situacion de los
sondeos y las fichas del IPA correspondientes, en las que se detallan
las caracteristicas y resultados obtenidos.

DENOMI- N° IPA TOPONIMIA | PROF. ACUIFERQ RESULTADO
NACION {m)
CON-1 133770046 Fuente Fria 133 Fuente Fria Positivo
CON-2 | 133770047 Fte. Fria — 98 “ Negativo
Cno. Rebollar
CON-3 133770048 | Finca La Mora 85 N “
CON-4 | 133770049 |Carada Palacio| 133 Cerros Calvario — Positivo
Gibarrayo
CON-5 | 133770050 | Camino Pocito | 148 3 Negative
CON-6 133770051 | Con. Rigielo 108 Rigoelo — Erilla Positivo
CON-7 133770055 | Mesén Piedra 100 Fuente Fria Negativo
CON-8 | 133770057 | Tres Portadas 114 Rigdelo ~ Erilia Positivo
CON-9 1337700680 | Caming Erilla 75 “ *
CONTC-1 | 133770058 | Huerta La Teja | 112 La Teja B
CONTC-2 | 133770059 Rigielo 101 Riglelo - Erilla “
CONTC-3 | 133770063 | Camino Erilla 117 - “

Tablan® 3. Sondeos de investigacion Constantina. Acuiferoy resultado.
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El acuifero investigado es el constituido por los afloramientos
calizos, existentes en el entorno del casco urbano, que estan incluidos
dentro de la subunidad Constantina — Cazalla. En la tabla n® 3 se
detallan la situacién y el resultado obtenido en los sondeos realizados.

Todos los sondeos, excepto el CONTC-1, se localizan en el
sector Norte del casco urbano. Seguidamente, se analizan los
resultados hidrogeolédgicos obtenidos en los diferentes acuiferos que se
han considerado.

Acuifero Fuente Fria. Como ya se ha expuesto, este acuifero
viene definido por las calizas que se localizan al Norte de Constantina.
Se han realizado en él 4 sondeos: CON-1, CON-2, CON-3 y CON-7.
Los tests de productividad que se lievaron a cabo durante la
perforacion y al final de ésta, dieron resultados poco interesantes, a
excepcion del CON-1, construido junto al manantial de Fuente Fria, que
presenté un caudal de 10 I/s, asociado a los metros de perforacion mas
superficiales, a los que se asocia la surgencia de Fuente Fria.

Acuifero cerros Calvario — Gibarrayo. En el sector nordeste
del casco urbano se realizaron dos sondeos de investigacion;
concretamente, en el acuifero asociado a los cerros Calvario y
Gibarrayo. Se trata de los sondeos 133770049 (CON-4) y 133770050
(CON-5).

El primero de ellos se realizé en la ladera sudoeste del cerro
Calvario, muy préximo al casco urbano y situado frente al manantial de
San Francisco. Este sondeo, de 133 m. de profundidad, present6 un
caudal de agua que fue aumentando progresivamente hasta los 10
I/seg, principalmente en los metros 58 y 63.

En la ladera meridional de este cerro, concretamente en el
camino del Pocito, situado entre el cerro Calvario y el cerro Gibarrayo,
se realizo otro sondeo, CON-5. El caudal estimado fue de 2 I/seg,
considerandose negativo, de acuerdo con los fines de la investigacion.
Corresponden estos dos sondeos a calizas con algunas intercalaciones
de pizarras; las calizas se presentan muy masivas, sin fracturas y sin
cavidades o huecos, resultado de procesos de karstificacion.

Acuifero Rigiielo — Erilla. Incluidos en esta denominacion
consideramos los aftoramientos calizos que se encuentran al noroeste
del casco urbano, desde la entrada del arroyo de la Villa en
Constantina (zona del Rigielo), hasta el camino de ia Erilla, que parte
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del 4rea del Rigielo hacia el Oeste (Erilla, Casa de la Sra. Ivonne, Tres
Portadas, cerros junto a cortijo El Alamo y cerro del Castillo, entre
otros).

En la zona del Rigtielo se ha realizado un sondeoc de
investigacion: CONTC-2 (133770059), de 101 m. de profundidad.
Hasta el m. 98 se cortaron calizas negras y a partir de esa profundidad
pizarra interestratificada con caliza. Aparecieron frecuentes huecos y
las calizas presentan fracturas con sefiales de paso de agua; por otra
parte, se han detectado niveles de caliza alteradas por oxidacion,
producto de la presencia del agua. Este emplazamiento se revela
como idéneo para la construccion de un sondeo de explotacion.

La observaciénh en campo y en fotografia aérea de esta zona
permite identificar en superficie areas con hundimiento topografico, que
constituyen pequenas areas endorreicas. Estas se corresponden con
una morfologia del modelado karstico, denominada sima, que consiste
en la presencia de éareas deprimidas de la superficie del terreno
provocadas por el hundimiento en profundidad de materiales afectados
por disolucion.

Avanzando por el camino de las Erillas, se localizan varias de
estas areas, que presentan superficies comprendidas entre 5 y 0,5
hectareas (Ha). La primera de ellas, de 5 Ha, se encuentra a 200 m.
del comienzo del camino, a la derecha de éste. Junto a ésta, al otro
lado del camino, se realiz6 el sondeo de investigacién CON-6,
realizado a rotopercusion y que presenté un hueco de 5 m., entre 32 y
37 m. de profundidad; a partir de éste, hubo pérdida total de aire, no
obteniéndose muestra del terreno perforado. Ademas, se detectaron

" huecos entre los metros 55,6-56 y 57,8-58,2. Estos huecos son

producto de procesos de karstificacion, mediante los cuales el agua
que se infiltra por las fracturas, disuelve las calizas y crea huecos y
cavidades, que pueden ser llenadas de agua. Este sondeo, de
acuerdo con los fines de investigacion establecidos, se considera
positivo, mostrandose esta area como 6ptima para la construccion de
un sondeo de explotacién.

La siguiente area hundida en importancia, en cuanto a
extension superficial, se encuentra a 700 m. del comienzo del mismo
camino, junto a una bifurcacién del camino de las Erillas y un camino
de acceso a una casa. Tiene una superficie aproximada de 3Hayen
ella se han realizado dos sondeos. CON-9 (133770060) y CONTC-3
(1337700863).

El primero de ellos, de 75 m., se realiz6 a rotopercusion, y
presentd problemas de ejecucion debido a los huecos encontrados;
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ademas, se hundié una vez realizado. Se procedié seguidamente a
realizar en el mismo sitio otro sondeo a rotacion con circulacion directa
y con extraccion de testigo continuo. Este sondeo, de 117 m. de
profundidad, corto al principio calizas y después una alternancia de
éstas y pizarras; ademas, atravesaron bastantes huecos, tal y como se
detalta en ficha de |PA correspondiente. Las calizas aparecieron con
bastantes fracturas, signos de oxidacion y cristalizacion de calcita,
sefales inequivocas, en este tipo de materiales, de paso de agua.
Este emplazamiento se considera apropiado para la construccion de un
sondeo de explotacion.

En este mismo sector se realizé otro sondeo a rotopercusion,
en el paraje de las “Tres Portadas’ (CON-8, 133770057). Este
sondeo se encuentra a casi 600 m. de distancia, en linea recta y
direccion NSOE del manantial de San Francisco. Se perforaron calizas
e interestratificacién de calizas y pizarras y se detectaron varios huecos
y fracturas que fueron aumentando progresivamente el caudal de agua,
estimado al final en 5-8 I/seg. El caudal debe ser mayor teniendo en
cuenta que, a partir del metro 92 y hasta el 114, no se recuperoé ni agua
ni material perforado.

Acuifero cerro de La Teja. Bajo esta denominacion
consideramos el conjunto de cerros calizos que se encuentran al Oeste
de Constantina y que comienzan junto al cerro del Castillo. Por la
ladera sur discurre un camino que lo circunda, empezando por el
camino que lo limita con la huerta de la Teja, para seguir por el camino
que, partiendo del km 1 de la carretera El Pedroso — Constantina, se
encuentra con el anterior para seguir circundando los cerros. Al Sur
de estos cerros se distinguen en el terreno pizarras, que constituyen el
sustrato impermeable de las calizas; s mas, el limite de la unidad
hidrogeolégica 05.45 discurre por la ladera Sur de los cerros. El
contacto calizas - pizarras viene marcado por una serie de manantiales
o fuentes que jalonan la base de la ladera Sur de los ceros; desde
Constantina hacia el Oeste, encontramos la fuente de la Jordana
(133770035), Fte. de la Yedra (133770033), Fle. de la Teja (133770036 -

133770037), Fte. Tartaja (133770041), Fte. Cortijo la Playa
(133770015} y Fte. Cortijo Molino caridad {(133760011), entre otras.

Las aguas de estos manantiales son aguas subterraneas que
se infiltran en los cerros calizos y que, circulando por fracturas y
cavidades, salen al exterior provocando las surgencias.

Este entorno se ha investigado con un sondeo en el paraje de la
huerta de la Teja (sondeo CONTC-1, 133770058), junto al manantial
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133770036, localizados ambos en el camino que limita los cerros con la
finca de la Hta. de la Teja, junto al cortijo.

Este sondeo, de 112,5 m. de profundidad, corté calizas hasta el
metro 100, apareciendo las pizarras a continuacién. Se distinguieron
en las calizas diversos niveles de alteracién, por oxidacion, signo de
paso de agua; ademas, se cortaron varias cavidades. Su
emplazamiento es idéneo para la construccion de un nuevo sondeo de
explotacién, para complementar el abastecimiento publico. El sondeo
se realizé a 30 metros escasos de la fuente de la Teja, la cual no se vio
afectada por la ejecucion del sondeo, en cuanto a disminucién de su
caudal se refiere.

5.4.3.- SONDEOS INVESTIGACION GUADALCANAL

En la actualidad no se presentan en esta localidad problemas
en su abastecimiento publico de agua, en cuanto a satisfaccion de 1a
demanda se refiere. No obstante, se ha procedido a realizar dos
sondeos de investigacién, con el fin de actualizar y ampliar los
conocimientos hidrogeolégicos de su entomno.

Asimismo se han abordado los problemas de coloracion que
presentd el sondeo de abastecimiento de El Coso durante la dltima
sequia. En este sentido se ha realizado una limpieza del mismo,
consistente en un desarrollo por sobrebombeo. También se realizd un
aforo, con medidas de la recuperacion de niveles en el mismo sondeo y
en el piezémetro construido en la plaza.

£] ndcieo urbano se asienta sobre una falla, denominada “Falla
de Guadalcanal’, que limita dos unidades litoldgicas distintas: la
unidad Loma del Aire, al norte (la mayor parte del casco urbano se
asienta sobre ella) y la unidad de Alconera, al Sur, en ésta se incluyen
los afloramientos de calizas del Cambrico de la Sierra del Agua y los
que hay al Sur del camino del cementerio.

En relacion con esta falla se han identificado procesos de
karstificacion, a los que se asocian los sondeos del Coso y el sondeo
de El Convento, de abastecimiento publico. El nuevo sondeo del
puente del Sevilla se localiza en la sierra del Agua.

Alineados con la falla, dentro dei casco urbano, se localizan
tres manantiales, que, para periodos plurianuales de pluviometria
normal, manan agua durante el invierno; estos son: manantial del
Coso (133610016, situado en el emplazamiento de los sondeos del
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mismo nombre), fuente de la plaza del Ayuntamiento (133610037) y el
pilar de la Caba (133610038).

La realizacion de tres sondeos de investigacion, cuyas
caracteristicas y resultados hidrogeologicos se exponen en la siguiente
tabla, ha permitido investigar esta alineacion.

DENOMI- N® IPA TOPONIMIA PROF. ACUIFERO RESULTAD
NACION {m) ¢
GUATC-1 | 133610039 | Pza. Ayuntamiento | 133 Falla Guadalcanal Positivo
GUATC-2 | 133610040 | Con. cementeric | 855 - Negativo |
GUATC-3 | 133610042 El Coso 163,25 3 Positivo

Tablan® 4. Sondeos de investigacién Guadalcanal. Acuifero y resultado.

Sondeo GUATC-1. El sondeo realizado en la plaza del
Ayuntamiento ha resultado positivo.  Este sondeo, con 133 m. de
profundidad, ha cortado calizas hasta el metro 46 y pizarras desde esa
profundidad hasta el final. En el tramo de calizas se han atravesado
en la perforacion un total de 8 huecos o cavidades, de profundidades
que oscilan entre 0,4 y 3 metros, totalizando un total de 8.7 m.; esto
supone el 19 % de la potencia de calizas atravesadas. Ademas, la
mayor parte de la potencia de calizas sin huecos se presenta alterada a
caliza marrén, por oxidacion provocada por la presencia o paso de
agua.

Es a destacar que, ademas, las pizamas infrayacentes a las
calizas se presentan también bastante alteradas por oxidacion, con la
presencia de niveles de arcilla producida por el agua.

El emplazamiento de este sondeo, en la misma plaza del
Ayuntamiento, se revela como idéneo para la construcciéon de un nuevo
sondeo de explotacién. El sistema de perforacion adecuado es la
percusion, si bien, dado el emplazamiento tan céntrico en la poblacion
y la cercania de edificios antiguos, aconseja emplear la rotopercusion.

Sondeo GUATC-2. Este sondeo, situado en el camino del
cementerio, se realizo en un emplazamiento por el que discurre la falla
antes mencionada. Se pretendia captar en profundidad las calizas que
afloran a 150 metros escasos, al Sur de la falla. Todo el material
perforado ha sido pizarra, propia de la unidad Loma del Aire; se
constata asi que esta falla en el entorno investigado es vertical, por lo
que se deduce que para captar las calizas citadas habria que situarse
en los afloramientos de las mismas. El resultado de este sondeo se
considero negativo.
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Sondeo GUATC-3. Este sondeo de investigacion se realizé
junto al actual sondeo de abastecimiento de El Coso. Se profundizé
hasta los 163 m. Present6 calizas marméreas blancas y grises con
niveles de alteracién, por oxidacion, a caliza marron, ademas de
bastantes huecos y cavidades (en total, el 9 % de lo perforado,
agrupados principaimente en tres intervalos: de 7a43 m., de 92 a 103
y de 141 a 151. Destaca una cavidad de 1,7m,entornoalos 7 m.y
otra de 1,33 m. en torno a los 150 m. Cuando se perforaron las
cavidades existentes en torno al metro 100 se observo un ascenso del
nivel del agua en torno al medio metro, lo que supone de hecho un
incremento adicional de recursos hidricos, en la explotacion del
entorno, para el abastecimiento de agua.

5.5.- SONDEO ABASTECIMIENTO DE EL COSO. DESARROLLO
POR SOBREBOMBEO Y ENSAYO DE BOMBEO.

El sondeo de abastecimiento “El Coso nuevo” (133610019)
presenté durante el verano del afio 1.995 problemas de coloracion,
provocados por la continuada explotacion a la que se vid sometido,
como consecuencia de la extrema sequia que venia padeciendo la
region; la captacion, aunque suministro el agua necesaria para el
abastecimiento, present6 este problema, ocasionado por las arcillas de
alteracién de las calizas.

Esta dificultad suele presentarse en los sondeos que captan
aguas asociadas a las calizas, sobre todo, cuando, tras su construccién
no se procede a una limpieza del mismo, mediante un desarrollo
adecuado; el desarrollo por sobrebombeo consiste en extraer agua
aumentando progresivamente el caudal, hasta que se extraiga agua
fimpia y sin arrastres procurando deprimir al maximo los niveles, con el
objeto de movilizar agua procedente de distintas profundidades.

Dentro de los trabajos de investigacion realizados se ha -
procedido a un desarrolio por sobrebombeo del sondeo, seguido de un
ensayo de bombeo. En el anexo n° 5 se adjuntan medidas de campo,
curvas de ascenso y descenso y reportaje fotografico.

Las labores se realizaron con los equipos de la empresa
BOMPER,S.A. Se procedié a desmontar la bomba de extracciéon de
agua del sondeo, de 35 CV, y se mont6 una bomba electrosumergida,
de 60 CV de potencia, alimentada por un generador auxiliar; la
aspiracion de ia bomba se instal6 a una profundidad de 44,5 metros; el
caudal maximo extraible fue de 61 /seg. En boca de sondeo se
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instalé un sistema de tubo de Pitot de 6 pulgadas de diametro, con
opérculo de 4,5 pulgadas de didmetro, dotado de tubo vertical con
fiexémetro, para medidas de caudal.

Se realizaron medidas de la profundidad del nivel del agua
subterranea en el propio sondeo y en los sondeos de investigacion o
piezometros GUATC-1y GUATC-3. Paralas medidas en el sondeo se
instalé una tuberia piezométrica paralela a la tuberia de aspiracion de
la bomba, tomandose como punto de referencia la boca de esta
tuberia, situada 0,55 m. por encima de la tuberia del sondeo. El
sondeo GUATC-3, situado a 2,7 m. del sondeo se midié desde el filo
del tubo, situado 0,57 m. por debajo del filo de fa tuberia instalada.
Por Ultimo, se realizaron medidas en el sondeo de investigacion
construido en la plaza del Ayuntamiento (dista del sondeo “El Coso’
620 m. en linea recta, direccion N116E y al Oeste de este); las
medidas se realizaron desde el filo del tubo, situado en 5,55 m. por
debajo de la referencia de las medidas en el sondeo.

Con anterioridad al comienzo de la extracciéon se midieron los
niveles estaticos en las tres captaciones. Las medidas se detallan en
la tabla n°® 5.

Prof. (m) NP (msnm) Z (msnm)

Sondeo Coso 11,22 666,33 677,55
Sondeo GUATC-3 10,62 666,36 676,98
Sondeo GUATC-1 0,72 671,28 672

Tablan® 5. Niveles estaticos.

Durante el desarrollo y el aforo se midieron los niveles en el
sondeo El Coso; cuando lo permitian las labores, se media tambien en
los dos sondeos de investigacién. Una vez terminado el ensayo de
bombeo, se midieron los niveles durante mas de una semana en las
tres captaciones, gracias a la colaboracion del Ayuntamiento.

5.5.1.- Desarrollo por sobrebombeo.

Eil desarrollo por sobrebombeo duré mas de 31 horas. En
principio, durante 15,5 horas se exploté el sondeo aumentando
progresivamente el caudal, desde 5 hasta 61,29 liseg. Para cada
escalén de caudal, una vez conseguida agua clara, sin arrastres, se
aumentaba el caudal: asi, hasta el maximo caudal extraible con el
equipo instalado. En el dltimo escalon, de 61 I/s se consiguio agua
casi clara; el conseguir agua clara a este caudal hubiera sido sélo
cuestién de tiempo. Se decidi6, en campo, proceder, con este caudal,
a realizar arranques y paradas continuas, durante un total de 16 horas,
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con el objeto de acelerar la limpieza y poder asi realizar un ensayo de
bombeo, dentro del tiempo contratado para la experiencia.

Durante las 15,5 horas de explotacion continua, los niveles de
agua bajaron, en el sondeo, 3,17 m. (desde 11,22 a 14,39); dos horas
antes de finalizar el nive! habia descendido 2,88 m en el sondeo y 2,02
m. en el piezébmetro GUATC-3.

Seguidamente, se bombed el sondeo desde las 12:00 h. del
martes a las 04:00 del miércoles 11, a un caudal de 60 I/s, procediendo
a arrancar y parar continuamente. Al final, se consiguid agua
practicamente sin arrastres, para proceder a continuacién, a realizar un
ensayo de bombeo.

Durante el desarrolio se procedié a tomar muestras de agua,
para observar in situ los arrastres asi como la naturaleza de las
particulas, una vez decantadas. Se midié la temperatura (17 a 17,5°C),
la conductividad (423 a 445 pSicm) y el pH (6,92 7,1).

Los arrastres que presentaron las muestras, son limos muy
finos en cantidad casi despreciable.

5.5.2.- Ensayo de hombeo.

Una vez concluido el desarrollo por sobrebombeo, se realizé un
ensayo de bombeo de 16 horas de duracion (10 horas de descenso y 6
horas de ascenso o recuperacion), tomando medidas del nivel en el
mismo sondeo durante el descenso y en el sondeo y los dos
piezémetros durante la recuperacién. El descenso se realizd con un
caudal en torno a los 60 lis, desde las 4:00 h. a las 14:00 del miercoles;
el ascenso se midid continuamente desde las 14:00 a las 20:00 del
mismo dia: ademas, se realizaron medidas desde el jueves 12 al lunes
23; por tanto, se han tomado medidas de la recuperacién durante 9
dias (13.215 minutos), hasta la recuperacién del nivel estatico inicial.
En el anexo n° 5 se detallan las medidas realizadas y las curvas -
correspondientes.

El ensayo de bombeo realizado ha sido a caudal constante y
en régimen variable, es decir, con descenso del nivel de agua y
recuperacién del mismo. Las medidas efectuadas se han procesado
con el soporte informatico BOMBEOS, que permite trazar las curvas
descenso - tiempo correspondientes y calcula la transmisividad y el
coeficiente de almacenamiento. Los pardmetros hidraulicos hallados
son:

investigacion hidrogeologica mejora abastecimiento Alanis, Constanting Guadalcanal .27



- Nivel estatico: 11,22 m.
- Nivel dinamico maximo: 15,68 m.
- Nivel estético final ascenso: 11,23 m.
- Diferencia niv. estatico y niv. inicio descenso: 2,18 m.

- Depresién final descenso: 4,46 m.

- Caudal medio: 60,58 l/s
- Caudal inicial: 60,77 IIs
- Caudal final: 60.26 I/s

- Transmisividad descenso, Tq: 1258,78 m’/dia = 0,014 m's
- Transmisividad recuperacion, T, 488,7 m%dia = 5,610 m’/s
- Coeficiente almacenamiento, S: 5*10°

Considerando estos parametros y aplicando distintos métodos
de interpretacién, se pueden calcular caudales optimos de explotacion,
en funcion del volumen a extraer, del descenso maximo deseable del
nivel, etc. Los célculos realizados se detailan en el anexo n® 5.

El analisis de la recuperacién de los niveles en el sondeo de
explotacién y en el piezéometro de la plaza permite interpretar que
existen dos sistemas de fracturas en el material acuifero que aportan
recursos hidricos: uno de macrofracturas (al que se asocian los
huecos y cavidades) y otro de microfracturas, que queda reflejado en el
hecho de que, una vez detenida la explotacion, siguiera descendiendo
el nivel en el piezémetro de la plaza. El primer sistema permite una
respuesta rapida en la recuperacion de los niveles, y el sistema de
microfracturas aporta garantias de que al area llegan aguas
subterraneas de un entomno algo mas alejado.

Debido a que, con el desarrollo realizado, no se consiguieron
deprimir al maximo los niveles, se recomienda, una vez construido el
nuevo sondeo en la zona de El Coso, realizar una limpieza, mediante
un desarrollo por sobrebombeo, con un equipo que permita extraer un
caudal minimo de 100 I/seg.

6.- PROPUESTA DE NUEVOS SONDEOS DE EXPLOTACION.
SITUACION Y CARACTERISTICAS.

A continuacién se definen los nuevos sondeos de explotacion
cuya construccién se considera necesaria y recomendable para
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complementar el abastecimiento publico de agua de las tres
poblaciones objeto de estudio.

Las areas de ubicacién preferente de nuevos sondeos de
explotacién se detallan graficamente en los mapas n° 3, 4,5y 6, asi
como la situacion de los sondeos propuestos (anexo n° 1). En el
anexo n° 6 se adjuntan tablas de caracteristicas (tablas n° 6 a 13) ¥
croquis de los mismos.

6.1. - ALANIS.

El 4rea que presenta mejores condiciones hidrogeologicas es
el paraje de la ribera de Benalija, en el sector de la carretera Alanis —
Guadalcanal.

Se recomienda la construccién de un sondeo de explotacién
en este paraje, aguas arriba de las captaciones actuales. La situacion
y sus caracteristicas se detailan en la tabla n°® 6 (anexo n° 6).

6.2. - CONSTANTINA.

Para completar el abastecimiento de la localidad, se
recomienda la construccion de hasta cuatro sondeos de explotacion,
asi como, la posible reprofundizacién del pozo de fuentefria.

El area del entorno de Constantina que presenta mejores
condiciones de explotacion de aguas subterraneas, para el
abastecimiento publico, es la que hemos denominado como “Aculfero
Rigiielo — Erilla”.

Se encuentra en el sector noroccidental del casco urbano, ¥
abarca la zona por la que entra el arroyo de la villa en Constantina, y el
area del camino de las Erillas, que, partiendo de la zona del Riglelo,
discurre hacia el Oeste. En esta area se recomiendan hasta tres
emplazamientos para ofros tantos sondeos de explotacion. El orden
de prioridad es el que sigue la exposicion en la caracterizacion de cada
uno de ellos (tablas 7, 8 y 9; anexo n° 6).

Otra zona interesante para la ubicacién de un sondeo de
explotacién es el area de La Teja, en las inmediaciones del sondeo de
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investigacion CONTC-1.  Se definen las caracteristicas del sondeo
recomendado (tabla n® 9}, si bien, en razén de la infraestructura de
distribucion existente, se recomienda este emplazamiento en Ultimo
lugar.

Para la mejora del abastecimiento de la localidad se han
seleccionado 4 emplazamientos, que se detallan por orden de
prioridad. De estos, se considera necesaria la realizacion, al menos,
de dos sondeos de explotacion. A la vista de los resultados, una vez
se construyan y aforen estos dos sondeos, se procederia o no a la
construccién de sondeos en el 3° y 4° emplazamientos.

Estas medidas se consideran necesarias para garantizar el
abastecimiento a medio y largo plazo, en situaciones desfavorabies.

Asi mismo, como zona alternativa, se recomienda |a
reprofundizacion del pozo Fuentefria | y la realizacion en el mismo de
taladros horizontales, con el fin de garantizar el suministro y
complemento a partir de otra zona de captacién (ver tabla n°® 11).

Otra recomendacibn que se hace para mejorar el
abastecimiento publico de Constantina es el acondicionamiento y
mejora del manantial de San Francisco y su entorno préximo. Se
considera necesario equipar el manantial, en sus dos puntos de
surgencia, de estaciones de aforos, que permitan realizar un control
periodico del caudal aportado.

6.3.- GUADALCANAL.

Se definen los emplazamientos optimos y las caracteristicas de
dos nuevos sondeos de explotacion.

Las areas con mejores condiciones hidrogeoldgicas, para la .
ubicacién de nuevos sondeos de explotacién, en el entorno de la
localidad, son:

- eje longitudinal que atraviesa el casco urbano, cogiendo por
los sondeos del Coso y la plaza del Ayuntamiento.

- Sierra del Agua, en el entorno del sondeo de abastecimiento
“Puente Sevilla”
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Para Guadalcanal se recomienda la construccién de un nuevo
sondeo de explotacion, con el fin de aumentar las garantias en el
suministro. La ubicacién de los sondeos de investigacion GUATC-1y
GUATC-3 se han revelado idoneas para su localizacion.

Se recomienda como prioritaria la construccién en el entorno
de El Coso, dejando en segundo lugar ia plaza del Ayuntamiento. Las
caracteristicas de cada uno de ellos se detallan en las tablas n® 12y 13
(anexo n° 6).

Para el caso dei sondeo propuesto en el entorno de El Coso,
se recomienda realizar, una vez construido, una limpieza por
sobrebombeo, con una bomba que extraiga, como minimo, 100 I/s.

7.- CONCLUSIONES.

En base a los trabajos realizados, se liega a las siguientes
conclusiones:

1. Se ha realizado una investigacién hidrogeolbgica en la
Sierra Norte de la provincia de Sevilla, destinada a definir las
actuaciones necesarias para potenciar el abastecimiento publico y
urbano de agua de Alanis, Constantina y Guadalcanal. Se han
realizado un total de 16 sondeos (1.806 metros de perforacion).

2. Existen en el entorno, acuiferos asociados a afloramientos
de calizas y de calizas y pizarras que, tanto tradicionalmente como en
la actualidad, se han explotado para el abastecimiento urbano de la
zona.

3. Asociado a estos acuiferos, existe un potencial en aguas
subterrdneas que permite garantizar el abastecimiento de agua de .
la poblacién, a medio y largo plazo, tanto en cantidad como en calidad.

4 Se han definido 8 emplazamientos, donde se ubican entre 4
y 8 nuevas obras de captacion de aguas subterraneas (7 sondeos Y
mejorar un pozo) que se recomienda construir.

5. Con la construccion de estas obras de captacion guedara
sensiblemente mejorado el abastecimiento de agua de Alanis,
Constantina y Guadalcanal.
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6. - Como conclusion final, de la experiencia obtenida en la
campana de investigacion hidrogeoldgica, se deduce que en este tipo
de formaciones geolégicas, los emplazamientos para captar aguas
subterraneas deberan localizarse en el entorno de las principales
surgencias naturales, debido a que en su entorno es donde se
presentan mas desarrollados los procesos de karstificacion.

Sevilla, diciembre, 1.999
Vohe

JEFE OFICINA PROYECTOS
iTGE EN SEVILLA

SVAS

Fdo.: Miguel Martin Machuca

EL DIRECTOR PROYECTO (ITGE)

e

Fdo.. Carlos Mediavilla l.aso Fdo.: Fco. Cumbreras Santana
Gedlogo Gedlogo
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ANEXOS

Anexo n® 1. Mapasn®1,2,3,4,5y6.
- Anexo n® 2, Fichas |.P.A. sondeos investigacion.
Permisos realizacién sondeos.

Anexo n* 3. Infraestructura de abastecimiento  Alanfs, Constantina vy
Guadalcanat.
Anexo n* 4. Aforos entorno de Constantina.
Anexo n* 5. Limpieza y ensayo bombeo sondeo “El Coso”.
Anexo n® 6. Sondeos explotacién propuestos. Caracterfsticas y croquis.



ANEXO N° 1

Mapa n° 1. Entorno del 4rea de estudio. Localizacién e
hidrogeologia.

Mapa n® 2. Situacién puntos aforo entorno Constantina
Mapa n® 3, 4, 5 y 6. Sondeos investigacién, 4reas idéneas

ubicacién sondeos de explotacibn y sondeos
explotacién propuestos.



I INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA PARA APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN
LA MEJORA DE LOS ABASTECIMIENTOS DE LAS LOCALIDADES DE CONSTANTINA, ALANIS Y
GUADALCANAL (SIERRA NORTE DE SEVILLA)

MAPA N° 1. ENTORNO DEL AREA DE ESTUDIO. LOCALIZACION E HIDROGEOLOGIA.
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Campaiia sondeos investigacién (abastecimiento agua S® Norte).

Mayo 1.998

PROF. {m) LITOLOGIA [ FRACTURAS | OBSERVACIONES
De ] a
(s} 8,65 Caliza negra {con bandeados | Fract. de p €5° Vetas de Calcita horizontales
de caliza gris) Fract. vertical v B 75° con yconp = 60°
éxidos de hierro B,70: mineraliz. Pirita
8,65 189,20 Caliza negra y alteracidn por Vetas calcita subvertical y
oxidacidn a caliza marrén 60° {ésta desplaza 0,5 cms a
la subwvertical)
8,20 9,38 Caliza marrén (alteracién por | Alteracién a favor de fractura de
oxidacidn) p 60°
9,38 9,45 Arcilla descomposicidn v 60 % de arcilla
caliza marrén
9,45 3,70 Caliza marrén (alteracidn)
9,70 10,07 § Caliza negra
10.07 [ 10,34 | Arcilla descompasicién Por alteracidn de caliza
10,34 | 15,70 | Caliza negra con bandeados | Falias de p 80°, que coinciden Plegamientos en bandeado
de caliza gris con vetas de calcita Vetas de calcita de } 60° y
30°
15.6-15,7: mayor
abundancia de vetas de
calcita y caliza verdosa
15,70 | 16,10 [ Caliza verdosa Vetas de calcita abundantes
16,10 | 21,20 | Caliza negra con bandeados Bandas de caliza replegadas
de caliza gris Vetas de calcita
21,20 | 20,80 | Caliza negra y caliza verde Zona de falla 19,7 - 26,5: pérdida 50 %
con calcita agua perforacion
20,80 |32 Caliza negra con bandeados | 30,5-30,7: zona de Vetas de calcita
de caliza gris cizallamiento. Mineralizacién 28-28,2: hueco relienado con
de pirita calcita recristalizada y veta de
calcita de 2,5 cm de ancho
32 34,85 | Caliza verde grisdcea
34,85 | 35,25 | Caliza negra
35,25 | 35,90 | Caliza verde grisacea con Zona de falla Mineralizacion de clorita,
bandeados cuarzo, calcita y pirita en zona
de falla
35,90 | 38,95 | Caliza negra 37.8-37.9: zona de falia Recristaiizaciones de calcita,
asociada a zona de falla
38,75-38,95: abundante
recristalizacion de calcita
38,95 ; 39,8 Caliza negra y caliza verde Abundantes vetas de calcita
grisécea
39,8 41,7 Caliza negra 40,3-40,65: vetas de calcita
de hasta § cms de espesor
41,7 43,55 Caliza gris
43,55 | 48,4 Caliza negra
48,4 50,2 Caliza verde clara Fallas de B 10°, que afecta al Bandeado de coloracién de B
marmorizada bandeado compaosicional 60°, afectado por fallas de B
10°, en sentido opuesto
50,2 (51,4 Caliza gris con niveles de Niveles de caliza nsgra
caliza negra replegados
Espesor c¢lz. negra menor a 1
cm
51,4 (52,5 Caliza verde clara con
bandeado de caliza blanca
52,5 53,7 Caliza verde clara Zona de falla
53,7 55,85 | Caliza negra
55,85 | 56,5 Caliza verde clara Bandeados de cristalizacion de
clorita
56,5 60 Caliza gris 57-57,25: fract. vertical con 58,3: fract. inclinada con
alteracion (hueco) alteracidn a caliza marrén, por
§7.6-57.,9: fract. vertical a oxidacion
favor de la que se ha alterado a | 58,8-59,3: disolucidn de
caliza marrén, por oxidacion caliza, a favor de bandeado
57,9: banda de 3 cm de
alteracién por oxidacion, a partir
de fract. de [ 40 °
60 60,8 Caliza verde clara
60,6 60,9 Caliza negra




SONDEO CONSTC-1, 133770058

Continuacion

PROF. {m) LITOLOGIA FRACTURAS OBSERVACIQONES
De ]
80,9 61,25 | Caliza marrén {alteracion por Oxidos y carbonatos de hierro
oxidacién) 61: pérdida det 80 % de agua
durante la perforacién
61,25 | 61,3 Hueco il Sin muestra
61,3 61,47 | Caliza negra y alteracién por
oxidacién, a caliza marrén
61,47 | 62,55 | Caliza negra con bandeados | 62,8: fractura
de caliza gris
62,55 | 62,85 | Caliza negra vy slteracién por | Fracturas con huecaos, por Cristalizacion de calcita en
oxidacién a caliza marrén disolucién drusa (tapizande huecos
asociados a fracturas)
62,85 | 64,25 | Caliza negra 64: fract. con calcita recr.
§4,13: “ “ “ -
64,25 | 64,30 | Hueco el Sin muestra
84,30 | 64,83 | Caliza negra 64,83-64,88; zona cizalla
64,83 | 65,41 | Caliza negra y caliza verde Fracturas reilenas de calcita Bandeade de clz. negra y
verde
65,41 | 67,25 | Caliza negra 65,63: fract. con pirolusita
67,25 | 67,63 | Zona cizalla 87,35: fract. con cristaliz. &67,35:; pérdida 100 % agua
calcita en drusa durante perforacién
67,63 [ 68,27 | Caliza negra 67,99: fract. con paso de agua
68,27 | 68,37 | Hueco e Sin muestra
68,37 | 69,30 | Caiiza negra 69,12: fracl. con ctistal. Calcita
69,30 | 70,40 ! Caliza verde (con bandeados | 69,3; 69,35; 69,41; 70,91;
de caliza verde oscura y de {71,05;71,39; 71,49, 71,73,
calcita) 72,02
70,40 | 70,45 | Hueco bl Sin muestra
70,45 | 71,54 | Caliza verde Fract. con recristalizacién de
calcita y alteracién, por
oxidacidn, a caliza marrén
71,54 | 71.68 jHuseco i Limites hueco oxidadas
Sin muestra
71,68 183,86 | Caliza verde Abundante fracturacién, con Alteracion a clz. marrén, por
alteracién por paso de agua oxidacion: 72,62; 72,67;
73,07; 73,27; 73,45; 73,54;
76,5; 76,64; 76,92, 77,08;
78,13-78,23
83,86 | 84,01 Caliza negra
84,01 | 85,1 Caliza verde Fract. con paso de agua: 84,2;
84,35; 84,69; 84,79, 84,85;
84,88; 85,1; p fract.: 45°
85,1 87,2 Caliza negra Fract, con paso de agua: 85,3;
85,56; 85,74; 85,94, 86,4; 87
Fract. con recrist. calcita: 87,05
87,2 87,38 | Caliza verde
87.38 | 89,2 Caliza negra Fract. con alteracion por
oxidacién: 88,06; 88,18; 89
Fract. con paso agua: 87,83;
83: 88,12; 88,43; 88,8; 89,2
89,2 91,8 Caliza verde Fract. con paso agua: 89,45;
90,03; 90,58; 91,28
89,8-90,03: zona cizalla
81,5 97,56 | Caliza verds con bandeado Intensa fracturacién con paso Alteracién, por oxidacidn, a
de caliza verde clara y agua () 45°); 94,11 a 84,3 (f. caliza marrén: 93,13-83,22;
calcita Vertical); 94,3-94,6
Fract. con alteracion a arcilla:
94,5
Zona cizalla: 94,88-95,28
Fract. con paso agua: 97,5
97,568 | 97,71 | Caliza negra
97,71 | 97,85 | Caliza verde
97,85 198,58 | Caliza negra y verde Fract. relienas de calcita Interestratif. con plegamiento
98,68 | 98,75 | Caliza negra Fract. con paso agua: 98,65
98,75 (99,83 | Caliza verde Fract. con paso agua: 99,55 Alteracion por oxidacidn a clz.
marron: 99,55 - 99,85
99,83 | 99,88 [ Caliza negra Fract. cen paso agua: 98,85
99,88 | 98,85 | Caliza verde
99,95 (112,65 [ Pizarra verde Cristaliz. calcita ocupando
frac.
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SONDEO CONSTC-2, 133770059

Campafia sondeos investigacién (abastecimiento agua $° Norte). Mayo 1.998
PROF. {m} LToLocia | FRACTURAS | oBSERVACIONES
De A
o] 1.9 Caliza negra, Aluvial
arcilia, arena
1,9 5,68 Caliza negra - 2,15 - 2,65: Fract. vertical con éxidos de |- 5,48 - 5,68: veta de calcita
hierro y concreccicnes de calcita
- 2,7: frac. p 5%° La caliza negra presenta
- 3,4 - 3,8: frac. B 70° con coner. Calcita, | bandeados composicionales
6x. hierro y mineralizacién de pirita {colores negro y gris)
5,68 5,70 HUECO l Alteracidn por disolucion de caliza; concrecciones de calcita
8,7 6,15 Caliza negra - 5,7 - 5,9: fract. vertical con
concrecciones de calcita y 6x. hisrro
6,16 |6,25 HUECO Fract, con rellenos de pizarra y restos de
calcita con éx. hierro
6,25 15,65 | Caliza nagra - 7,82: fract. B 45° con calcita y 6x. hierro - 15,45 - 15,65
- 9,7: fract. con arcilla (alteracién de caliza) alteracion de caliza a
- 12,18: fract. p 45° con calcita y éxidos de hierro | 6xides de hierro
- 14,21: fract, B 35° con caicita y &x. hisrro
15,65 118,95 |HUECO - Relleno arcilla y cantos rod.
- Pérdida del 100 % del agua durante perforacidn
18,95 | 20,5 Caliza negra - 19,21 fract. B 45° con éx. hierro y arcilla. * paso de agua
- 20,01: veta calcita p 10°
- 20,28 y 20,32: fract. con 6x. hierrc y  30° en
sentidos opuestos
20,5 23,8 HUECO
23,8 30,7 Caliza negra - 25,25: fract. § 45° con éx. Fe . paso agua
- 25,42: fract. P 45° con 6x. Fe y arcilla . paso agua
- 29,13: fract. B 45°, 6x. Fa y calcita
- 29,3: fract. § 60°, éx. Fe y calcita; alteracién 2 cm . pasc agua
aspesor
- 30,64: fract. } 60°, éx, Fe *  paso agua
30,7 |[30,73 [HUECO [
30,73 | 36,23 | Caliza nagra - 33,62: fract. } 45°, 6x. Fe
- 35,12 - 35,35: zona de falla, milonita; recristal. calcita:
B 65°
- 37: fract. § 60°; calcita y arcillz con grietas desecacion; * paso agua
restos de 6x. Fe
36,93 [ 37,05 | Caliza marrén (alteracién) | [ * paso agua
37,05 | 50 Caliza negra - 40,3 y 40 55: fract. f§ 60°%; calcita y 6x. Fe. Paso agua
- 41,84: fract. p 45°; calcita y arcilla, Alteracién de la
caliza a 6xidos Fe (4 cm)
- 42,04: alterac, caliza por 6x. Fe
- 42,78 -~ 43,165; fract. vertical reliena de arcilla
- 44,48: fract. § 10°, 6x. Fe
- 48,46: fract. B 30® con alteracién clz. marrdn, por agua
50 50,65 | Calize marrén (alteracidn) Roca bastante cuarteada
Paso agua
50,65 | 52,23 | Caliza negra [
52,23 | 53,35 [ Caliza marrén (alteracion) | Abundantes fract. con 6x. Fe y caleita Paso agua
53,35 | 56,88 | Caliza negra ] 53,35 - 53,65: fract. vertical con arcilia alteracidn Paso agua
56,88 | 57,13 | Caliza marrén (alteracién) | Fract. con 6x. Fe y calcita
57,13 [ 72,54 | Caliza nagra - Fract. ff 50°, éx, Fe: 58,86; 59,67; 60,05; 60,13; Paso agua
61,49; 61,63; 61,8; 61,97; 63,23; 63,26
- 60,8-61,3: fract. vertical con arcilta Paso agua
- 65,46-65,58: fract. vertical con calcita en drusa
- Fract. B B0°, ox. Fe y arcilla: 69,49; 70,45; 70,7 Paso agua
72,54 { 72,77 | Caliza marrdn Fracturacién intensa, con cristaliz. de calcita y con éx. Fe
72,77 | 92,55 | Caliza negra - 83,13: fract. B 45° con arcilla Paso agua
- 84,45-84,55: fract. con 6x. Fe y arcilla roja Paso agua
- 90,21-90,73: fract. vertical con éx. Fe y calcita en drusa
82,55 | 95,8 Caliza gris 94,35-97,2: veta calcita vertical Tamaiio granao fino
95,8 98,31 Caliza negra
98,317 | 100,92 | Pizarra y caliza negra




SONDEO CONSTC-1, 133770068 Continuacion
PROF. (m} LITOLOGIA FRACTURAS | OBSERVACIONES
De a
60,9 61,25 | Caliza marrén (alteracién por Oxidos y carbonatos de hierro
oxidacién) 61: pérdida del 80 % de agua
durante la perforacién
61,25 161,3 Hueco .. Sin muestra
61,3 }61,47 | Caliza nagra y alteracién por
oxidacién, a caliza marrén
61,47 | 62,55 | Calize negra con bandeados | 62,8: fractura
de caliza gris
62,55 | 82,85 | Caliza negra y alteracidn por | Fracturas con huecos, por Cristalizacidn de calcita en
oxidacién a caliza marrén disolucién drusa {tapizando huacos
asociados a fracturas)
62,85 | 64,25 | Caliza negra 64: fract. con calcita recr.
64,13:~ * * *
64,25 | 64,30 | Hueco nes Sin muestra
64,30 {64,823 | Caliza negra 64,83-64.88: zona cizalla
64,83 | 65,41 |Caliza negra y caliza verde Fracturas rellenas de calcita Bandeado de ciz. negra y
varde
65,41 | 67,25 | Caliza nagra 65,63: fract. con pirolusita
67,25 | 67,63 | Zona cizalia 67,3%5: fract. con cristaliz. 67,35: pérdida 100 % agua
calcita en drusa durante perforacién
67,63 | 88,27 | Caliza nagra £§7,99: fract. con paso de agua
68,27 | 68,37 | Husco e Sin muestra
68,37 | 69,30 | Caliza negra 69,12: fract, con cristal. Calcita
62,30 [ 70,40 | Caliza verde (con bandeados | 69,3; 69,35; 69,41; 70,91;
de caliza verde oscura yde | 71,05; 71,39; 71,49; 71,73;
calcita) 72,02
70,40 170,45 | Hueco i Sin muestra
70,45 | 71,54 | Caliza verda Fract. con recristalizacién de
calcita y alteracidn, por
oxidacién, a caliza marrén
71,54 | 71,868 | Hueco e Limites hueco oxidadoes
Sin muestra
71,68 | 83,88 | Caliza verde Abundante frecturacidn, con Alteracidn a clz. martén, por
alteracidn por paso de agua oxidacion: 72,62; 72,87;
73,07; 73,27; 73.45; 73,54,
76,5; 76,84; 76,92; 77,08;
78,13-78,23
83,86 | 84,01 | Caliza negra
84,01 | 85,1 Caliza verde Fract. con paso de agua: 84,2;
84,35; B4,69; 84,79; 84,85;
84,88; 85,1; B fract.: 45°
85,1 87,2 Caliza negra Fract. con paso de agua: 85,3;
856,56; 85,74; 85,94; 86,4; 87
Fract, con recrist. caicita: 87,05
87,2 | 87,38 |Caliza verde
87,38 [ 89,2 Caliza negra Fract, con alteracién por
oxidacién: 88,06; 88,16; 89
Fract. con paso agua: 87,83:
88; 88,12; 88,43; B8,8; 89,2
89,2 (815 Caliza verde Fract. con paso agua: 89,45;
90,03; 90,58; 91,28
89,8-90,03: zona cizalle
91,6 | 87,66 |Caliza verde con bandeado | Intensa fracturacién con‘pasc Alteracién, por oxidacién, a
de caliza verde clara y agua (P 45%); 94,11 a 94,3 (f, caliza marrén: 23,13-83,22;
calcita Vertical); 94,3-94,6
Fract. con alteracién a arcilla:
94,5
Zona cizaila: 94,88-95,28
Fract. con paso agua: 97,5
97,56 { 97,71 | Caliza negra
97,71 197,85 | Caliza verde
97,85 | 98,58 | Caliza negra y verde Fract. rellenas de calcita Interestratif. con plegamiento
98,58 198,78 | Caliza negra Fract. con paso agua: 98,65
98,75 | 99,83 | Caliza verde Fract. con paso agua; 99,55 Alteracidn por oxidacidén a clz.
marrdn: 99,55 — 99,85
99,83 | 99,88 | Caliza negra Fract. con paso agua: 99,85
99,88 [ 99,95 | Caliza verde
99,95 [ 112,% | Pizarra verde Cristaliz. calcita ocupande
frac.
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SONDEQ CONSTC-3, 133770063

Campafa sondeos investigacién {abastecimiento agua $* Norte).

Junio 1.998

PROF, {m) LITOLOGIA | FRACTURAS | OBSERVACIONES
De a
0 3 Arcilla Alteracién de la caliza
3 10,8 Pizarra y arcilla
10,8 13.8 Pizarra
13,8 15,55 | Pizarra y arcilla
15,55 15,7 Caliza negra
15.7 17 HUECO Sin muestra
E : Paso agua
17 18,55 Caliza negra
18,55 20,65 | Arcilla Alteracion caliza
Paso agua
20,65 23,10 | Csliza negra - 21,4-21,65: fract. rellena de arcilia con grietas desecacién | Paso-agua
- 22,15: fract. con arcilla y reliena de calcita Paso agua
23,10 23,25 | HUECO con arcille I I Paso agua. Alteracién de la caliza
La caliza presents un bandeado compoesicional, en bandas negras grisdceas. A favor del mismo,
se presentan fracturas, por las que ha habido oxidacién. El bandeado presenta un 3 60°
23,25 26,50 | Celiza negra | Bandsado caliza gris
26,50 26,65 | HUECO con arcilla | Paso agua Alteracién de caliza
26,65 30,2 Csliza negra 29,13: fract, rellena de arcilla - Vetas de calcita paraleias al
{descompaosicidn caliza). Paso agua | bandeado de la caliza
- Bandeado caliza gris
30,2 40,4 Caliza negra - Vetas de calcita con espesor de medio a varios cms y [ | - Bandeado
distinto 60° {a veces, perpendicular al bandeado) caliza gris
- 32,3-34,35: fract. rellenas de calcita y B 75%, con
sentido opuesto a bandeado
40,4 40,8 Caliza negra y caliza - 40,6: fract. con - La caliza marrdn es elteracién por agua de
marron arcilla. Paso agua la caliza negra
- Posibie zona de falla |- Paso agua
- El plegamiento de estas calizas es mayor
que las suprayacentes
40,8 42,25 | Caliza negra 40,92-40,95: falla 40,8-40,92: niveles de coloracién de la
caliza con pliegues de P de plano axial 74°
42,25 42,73 Pizarra verde
42,73 43,75 | Pizarra verds y caliza negra | Bandeado de [} 45°
43,75 44,75 | Pizarra verde 44,55 veta calcita [} 45°
44,75 47,45 Pizarra verde y caliza negra - Niveles milimétricos de
caliza. Vetas de calcita
47,45 | 48,45 | Pizarra verds [
48,45 53,47 Pizarra verde y caliza negra Vetas calcita
53,47 55,05 Caliza negra y pizarra verde
55,05 56,05 | Caliza negra
56,05 58,55 | Pizarra verde - 57,1-57,3: vota de cuarzo y calcita con
mineralizacién de pirita y clorita
- 57,3-B8,55: vetas calcita
68,65 E9 Pizarra verde - 62,75: fract. con arcilla - Paso agua
- 63,2: fract. con arcilla y § 50° - 58,55-52,33: abundantes vetas
- 63,8 y 64,15: fract. con calcita milimétricas
oxidacidn; p 45° -62,75-63,2 y £3,88-63,93 y 64,51-
64,81: vetas cuarze y calcita
69 69,90 | Caliza negra - 69,1 fract, con restos de oxidacion (4 cm
espesor) y cristalizacidén de calcita en drusa
63,9 70,8 Caliza nagra y pizarra verde I Niveles interestratificados piz.verde
70,8 74,77 | Caliza negra 74,33: fractura - Bandeados de caliza gtis
- 74,33-74,75: alteracién a caliza marrén, por
paso de agua, a favor de fracturacion. Paso
agua
74,77 74,95 | Pizarra verde
74,95 76,33 | Caliza negra 75,31-75,53: fract. con oxidacién y | - Bandeados caliza gris
disolucion - Paso agua
76,33 771 Pizarra verde
771 78,2 Pizarra verde y caliza negra ] - 76,65: pirita
78,2 79,45 | Caliza negra - Bandeado caliza gris
79,45 81 Pizarra verde y caliza negra | - 79,45: fract, paso de agua - Bandeado de caliza negra
81 82,058 Caliza negra
82,05 82,65 | Pizarra verde




SONDEO 133770063 (Continuacién)

PROF. (m} LITOLOGIA FRACTURAS OBSERVACIONES
De A
82,65 83,8 Caliza negra - Bandeada caliza gris
33,8 85,05 | Pizarra verde y caliza negra
85,05 86,1 HUECO - Paso agua
88,1 86,95 | Caliza negra - Vetas caicita p 80° y p 45°
- Qxidacion a favor vetas
£6,95 88,65 | HUECO - Paso agua
88,65 |89,10 |Caliza marrén (alteracién) | - Numerosas fracturas - Muestra cuarteada
- Paso. ague
- Alteracidn por oxidacién
89,10 92,55 | Caliza negra - 89,7-89,8: intensa fracturac. B60° | - 89,7-89,8: muestras
- 89,9 y 90,85: fract. con oxidacién | cuarteadas
91,15-91,55: zona cizallamiento - Paso agua
92,55 93,1 Caliza marrén . 92,85: fract. con cristalizacién de |- Paso agua
{alteracién} calcita en drusa - Alteracidn por oxidacién
a3 93,88 | Caliza negra
93,88 94,18 | Caliza marrén {alteracion) - Paso agua
- Alteracién por oxidacién
94,18 96,88 | Caliza nagra - 94,4-95,25; gran concentracion
vetas calcita
96,88 97,02 | Caliza marrén (alteracidn} 1 - 98,96: fract. con disolucidn - Paso agua
87,02 106,53 | Caliza negra . fract. con oxidacién: 98,7; | - Bandeado caliza gris
100,4; 100,7; 100,65; - A partir 98,7 predomina caliza gris
101,05; 101,4-101,6 {con |- 101,7-101,75: alteracién a calize
pirolusita); 102 mmarrén, por oxidacion
106,53 | 106,61 | HUECO - Paso agua
- Muestra cuarteada
106,61 107.,8 Caliza negra
107.8 115 Pizarra verde y caliza gris |
115 116,1 | Caliza negra
116,1 117 Pizarra varde y caliza negra [
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SONDEOS INVESTIGACION GUADALCANAL

Sondeo GUATC-1 "Plaza Ayuntamiento"
N2 IPA 133610039

Sondeo GUATC-2 "Camino Cementerio"
Ne IPA 133770040

Sondeo GUATC-3 "Sondeo El1 Coso"
N2 IPA 133610042
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SONDEO GUATC-1, 133610039

Campafia sondeos investigacién (abastecimiento agua $* Norte). Julio 1.998

PROF. (m) LITOLOGIA | FRACTURAS | OBSERVACIONES
De a
¢} 0,36 Caliza negra Niveles oxidacién (alteracién a
caliza marrén)
0,36 1,45 Caliza marrén {alteracidn) 1,35: fractura Alteracién por oxidacién)
Cristalizacién calcita
1,45 6,25 Caliza gris 1,45-2: fract. con La caliza muestra un bandeado de § 50°,
oxidacién marcado por cristalizacién de calcita v niveles
B-5,2: intansae fracturacién | de coloracién de la caliza gris y negro
5-5,2: muestra cuarteada
6,25 6,65 Caliza marrdn {alteracidn) 6.3: fract. con arcilla Alteracién por oxidacidn
descomposicién {f 40°) Paso.agua
6,65 7.8 Caliza gris 7,25-7.4: fract. rellena de arcilla
7.8 7.82 Caliza marrén (alteracion) [ Paso agua; Alterac. Por oxidacién
7,82 7,91 Caliza gris
7.91 7,92 Caliza marrén (alteracién) I Paso agua; Alterac. Por oxidacién
7,92 8 Caliza gris
8 8,45 Caliza marrén {alteracién) 8,2-8,4: fract. p 50° y Paso agua; Alterac. Por oxidacién
rellenas de calcita
8,45 8.9 Alteracién de caliza a clorita | Posible zona falla
8,9 9,05 Caliza marrén {alteracion) Paso agua
3,05 2,35 Caliza gris
9,35 9,65 Alteracién de caliza a clorita Muestra muy cuarteada
9,65 10,05 | Caliza gris Intensa fracturacién con Paso agua
oxidacidn
10,05 | 10,15 | Caliza marrén {alteracién) l Paso agua; Alterac. Por oxidacién
10,15 110,33 | Caliza gris Fract. con oxidacién Paso agua
10,33 110,40 | Caliza marrén (alteracidn) Paso.-egua
10,4C | 11,06 | Caliza gris Fract. con oxidacién Paso agua
10,69-10,921: fract, con calcita
11,06 | 11,15 | Caliza marrdn {alteracién) 11,53: frac. con pirolusita Paso agua
i1,15 |12 HUECO Paso agua
12 13,48 | Caliza gris Fract. con dxidos de hierro;  13,35-13,48: | Paso’agua:
fract. con disolucién y mineraliz, calcita Mineralizacién calcita
13,48 | 15,2 Caliza gris marmorizada [ Fracturas con éxidos [ Pasa-agua
15,2 18,9 Caliza gris - 15,2-15,85 y 15,97-16,07: oxidac. a favor de bandeado | 16,07-16,67:
- fracturas: 15,4; 15,58: 15,7; 15,85; 16,65 {(con arcilla) posible zona falla
- 17,65-18,3: fract. con oxidacién
- 18;18,7; 19.1; fracturas
18,2 19,55 | Caliza marrdn {alteracidn) Paso agua
19,55 | 21 HUECO Paso agua
21 21,45 | Caliza marrdn (alteracion) Intensa fracturac. Con oxidacion | Paso agua
21,45 | 21,9 HUECQ Paso agua
21,9 26,85 | Caliza marrén (alteracion) Intensa fracturac. Con oxidacién | Paso agua
26,85 | 29,85 | HUECO Paso agua
29,85 | 30,8 Caliza marrén (alteracidn) 30,6- 30 8: alto grado de Paso agua
alteracidn; arcilla en fracturas
30,8 [31.2 HUECQ Paso agua
31,2 37,86 Caliza marrdn {alteracién) 38,1; 37,1: fracturas Paso agua
Alto grado de alteracidn; arcilla
en fracturas
37,6 38,3 HUECO Paso-agua
38,3 40,4 Caliza marrén {alteracion) Paso sgua
40,4 (41,8 HUECO Paso agua
41,6 43 Caliza marrén {alteracién) Paso agua
43 45,3 Caliza gris
45,3 45,95 | HUECO Paso agus
45,95 | 132,65 | Pizarra - Muestras muy cuarteadas
- Con niveles de arcilla de alteracién
- §2.-58: pérdida total de testigo
- Desde ei metro 63 se perford con el tricono, por dificultades
en la perforacidn; ias muestras son bolsas de arcilla, tomadas
cada metro
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SONDEQ GUATC-3, 133610042 (Junto sondeo abastecimiento El Coso)

Campafia sondeos investigacion {abastecimiento agua $* Norte}. 1.998.

PROF. {m) LITOLOGIA [ FRACTURAS | OBSERVACIONES
De a
1,75 Caliza marron (salteracion) Con calcita recristalizada
1,75 2,75 Caliza blanca masiva Fract, B 55° (coloracién verde Paso agua
grisdcea y pardo rojiza, en torno | Fragmentos tastigo mayores
a fracwra) de 10 em
2,75 4,9 Caliza grisécea Oxidacitn a partir de 4,9 m
4,9 6,9 Caliza marrén (alteracién) Paso .agua
Disolucién y oxidacién; caliza brechada
Pérdida de agua de perforacién
8,9 8,6 HUECO Paso agua
Paredes falla tapizadas arcilla
8,6 9 Caliza marrén {(alteracign) Paso agua
9 9.4 Caliza grisacea Paso . agua
Bandeado zonas de disoluc.; estratificac. p 65
9.4 10,1 HUECO Paso agua
10.1 10,45 | Caliza grisacea
10,45 11,8 HUECO Paso agua
11,8 12,3 Caliza grisacea
12,3 12,8 HUECO Paso agua
12,8 16,3 Caliza grisdcea
16,3 18,88 Caliza marrdn lalteracion) Zona de fracturas Paso agua
Carbonatos y éxidos de hierro
18,88 20,3 Caliza grisacea Paso agua
25,7-26,85; caliza brechada y compacta
27.8-30,8: anchas bandas aiternantes de caliza gris y
zonas con carbonatos de Fe y Mn y de dxidos de Fe;
atravesados por venillas de calcita y cuarzo,
20,3 21,1 HUECO Paso agua
21,1 21,4 Caliza grisdcea
21.4 21.9 HUECO Paso agua
21,2 22,8 Caliza grisécea
22,8 23,6 HUECO Paso agua
23,6 25,6 Caliza grisdcea 23,9-24,1: falla (arcilla falla} Paso agua
25,6 25,9 HUECQ Paso agua
25.9 26,2 Caliza grisdcea
26,2 26,35 | HUECO Paso agua
26,38 32,2 Caliza grisacea 27.,7-27,8: falla (arcilla falla}; 30,6-32,2:
zona de fractura, testigo muy fragmentado
32.2 33,35 | Brecha calcarea I Matriz de CO, v dxidos de Fe.
33,35 37.4 Caliza marrén (alteracién) 33,45-34,25: fract. con arcilla de | Paso agua
disolucién; 34,55; 35,58-37,7
37.4 38 Caliza blanca 37,2 - 38: fract. con arcilla Paso agua
disol. Oxidacidn a favor de fracturas
38 32,8 Caliza marrén (alteracién) 38 - 38,48: fract. con arcilla | Paso agua
disol.
39.8 41,4 HUECO Paso agua
41,4 41,6 Caliza marrdn (alteracion) Paso agua
41,6 42,45 | Caliza marmdrea marrén Fraciuras relienas de cristales | Con alterac. por oxidacién en
de calcita fracturas
Dolomitizacién
42,45 42,65 | Caliza marmorea blanca y Fracturas i 80° Bandeado composicional y
rojiza alterac. por oxidacion a favor
de fracturas
42,65 43,35 | HUECO Paso agua
Paredes con restos de alteracién
43,35 49,9 Caliza marmdrea blanca y Pasible zona de falla
rojiza Fract.: 47,8; 48,49-48,70; 49,10; 49,45
{cristales caicita drusa).
49,9 52,05 | Caliza marmdrea blanca Paso agua
Alteracion por oxidacidn
52,05 62,95 | Caliza marmdrea verdosa Fract: 53,62 (calcita) Paso agua
54,7-57,45: niveles mayor oxidac.
62,95 71,85 | Caliza gris Fract: 63,55-64,05; 64,3; 64,95; 68,73 Bandeado composicionat de §
{oxidac.); 70,2-70,4; 70,52 foxidac.); 71°- | 50° (gris y blanco) con
71.1. Fract. con mineralizacion de pirita y | fracturas y microfallas de p
fract. rellenas de calcita. 10°




SONDEO 133610042 (Continuacion)

PROF. im) LITOLOGIA FRACTURAS QBSERVACIONES
De a
71,68 89,85 | Caliza gris y 77.5-79,5; intenso fracturacion {zona 79,5-79,8: intensa fracturacién a
caliza verdosa | falla) favor de fract. subverticales
81-82,6: fract. afectada por oxidacién | La caliza verdosa provienas de la
£83,8-85,4: posible 2ona falla seritizacién de la caliza gris
89,85 91,5 Caliza marmérea blanca 90,85-91,05: fract. cen oxidacién |
21,5 92,5 Caliza verdosa y caliza Paso agua
marmdérea blanca Niveles de alteracién por oxidac.
92,5 93 HUECD Paso agua
83 93.3 Caliza verdosa y caliza mairén {alteracidn) [ Paso agua
93,3 93.4 HUECO Paso-agua
Subié el nivel del agua 0,5 m. aprox.
23,4 95,65 [ Caliza verdosa y caliza marrén (alteracidn) | |
95,55 99.4 Caliza marmdrea blanca 99,04: fract. con paredss | 97,2-97,5: alteracién por
rellenas de calcita oxidacién {Paso agua)
98,85-99,4: blastos roca original
99,40 100,15 | Caliza marmérea btanca con | 100,15-100,6: fract. con Paso agua
niveles de alteracién per intensa alteracién y calcita Alteracién por oxidacién
oxidacion
100,15 [100.5 | HUECO Paso agua
100,5 103,15 | Caliza marmérea blanca Fract.: 100,65; 100,77 (calcita) |
103,15 [103.3 | HUECO Paso agua
103,3 103,35 | Caliza marmdrea blanca
103,35 [ 103,60 | Caliza marmérea blanca con | 103,6 (con paredes con Paso agua
nivelas de alteracion por alteracién); 103,82 Alteracién por oxidacién
oxidacién
103,82 |105,3 | Calize marmdrea blanca y rosicea I
105,3 117.6 | Caliza marmérea blanca con | 107,35-107,50 {frecuentes fract.); 110; 110,95-
niveles de aiteracién por 111,35; 111,95-112,45; 114,45; 114,75 (calcita);
pxidacién 115-115,22; 117,50
117.6 120 Caliza marmérea grisdcea [
120 129,15 | Caliza marmérea blanca con | 120,17-120,21 (con alteracién y cristaliz. calcita);
niveles de alteracién por 120,77 lcalcita); 121,25 {calcita); 121,55; 122,15;
oxidacién 126,45; 126,85; 127.,3
129,15 [ 133,58 | Caliza marmérea gris 129,5-129,55: fract. rellena arcilla_|
133,68 | 134,30 [ Caliza marmérea blanca 133,38-134,5: intensa fract, [
134,3 146,2 | Caliza marmérea blanca con | 134,3-134,80: intensa fract.; 140,39 (Calcital;
niveles de alteracidén por 140,47 (calcita); 140,79 (calcita); 141,05 {calcital;
oxidacion 142,5 [calcita); 141,55-142 (calcita)
141,4 [141,55 | HUECO [ Paso agua
141,55 | 148,25 | Caliza marmdérea blanca con niveles Fract. con calcita: 143,44,
de alteracidn por oxidacién 143,6; 144,08; 144,75
146,85 | 147.1 HUECQ Paso agua
1471 148,25 | Caliza marmdrea blanca con niveles
de alteracion por oxidacién
148,25 | 149,37 | Caliza marmoérea gris Fract.: 146,26; 146,32; 146,60; 148,55
(alterac. con arcilla); 148,98; 149,1
149,37 |150,7 HUECO Paso agua
150,7 153,66 | Caliza marmodrea blanca con niveles
de alteracion por oxidacion
153,65 | 163,25 | Caliza marmdrea gris | Fract.: 153,95; 154,1; 185,2; 166,23 (calcital; 154,25 - 163,25:
156,54 (calcita); 157,05-157,15; 157,15-157,3; | alteracién por
158,77-158,95; 159,93 (caicita); 160,88 oxidacion
{calcita); 162,65 larcilla y calcita) Paso agua

p: angulo respecto a la horizontal
RECUPERACION: 90,93 %: Longitud total testigo: 148,45 m.; Longitud total de huecos: 3,83 m.



Permisos realizacién sondeos
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DON MANUEL FRANCISCO CASTILLO GARCIA, ALCALDE PRESIDENTE DEL
AYUNTAMIENTO DE ALANIS (SEVILLA).

AUTORIZA: Al instituto Tecnologico GeoMinero de Esparia (ITGE) la gjecucion
de sondeo/s de investigacion geoldgica de pequefio diametro (300 mm) en el siguiente

paraje, situado en el término municipal de Alanis:

1. - Camino de la rivera de Benalija, en el entorno del molino de Deca; entre éste

y el manantial situado, en la misma ribera aguas arriba.

2. - Asi mismo, autoriza al transito de vehiculos, personal, etc., necesarios para

efectuar los trabajos de la citada obra.

Alanis a viernes,\15 de mayo de 1998
EL ALSSALDE

Fdo.: Manuel Francisco Castillo Garcia



EXCMQ. AYUNTAMIENTO
DE

CONSTANTINA

N.R.E.L.-014103 31

DON JUAN ANTONIO RIVERA MELENDEZ, ALCALDE-PRESIDENTE DEL EXCMO.
AYUNTAMIENTO

AUTORIZ0O en lo que compete a esta Administraciodn
a que por el Instituto Tecnologico Geomineroc de
Espafia, se puedan realizar las obras necesarias
para llevar a efectos sondeos de investigacion de
pequefio diametro en el denominado Descansadero de

FRUENTE FRIAS, sito en este término municipal.

Y para que conste, y a los efectos oportunos,
doy la presente en Constantina, a seis de Marzo de

mil novecientos noventa y ocho.

DUCCLENTTIIIO AN TAMIENTO
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EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE
CONSTANTINA

N.R.E.L.-0141033¢

D. Juan Antonio Rivera Meléndez, natural de Constantina, con D.N.I. n® 75.359.112 A
domiciliado en C/ Posito n° 2, mediante el presente documento manifiesta:

Que como Alcalde-Presidente del Excmo. Ayuntamiento de Constantina, al que pertenece el
camino de el Posito.

AUTORIZ A al Instituto Tecnologico GeoMinero de Espafia, la ejecucion de las obras
necesarias para la realizacion en la descrita finca, de Sondeos de Investigacion Geoldgica de
pequefio Diametro. (300 mm.).

Asi mismo, autoriza al transito de vehiculos, personal, etc., necesarios para efectuar los trabajos
relativos a las citadas obras.

Y para que asi conste, firmo el presente en Constantina, a uno de Abril de mil novecientos
noventa y ocho.




EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE
CONSTANTINA

N.R. E, 1.«“0141033}{

D. Juan Antonio Rivera Meléndez, natural de Constantina, con D N.I. n® 75-359.112 A
domiciliado en C/ Posito n° 2, mediante el presente documento manifiesta:

Que como Alcalde-Presidente del Excmo. Ayuntamiento de Constantina, al que pertenece la
prolongacion de C/ Baiios.

AUTORI1IZA al Instituto Tecnologico GeoMinero de espaiia, la ejecucion de las obras
necesarias para la realizacion en el mencionado lugar, de Sondeos de Investigacion Geolégica de
pequefio diametro (300 mm.).

Asi mismo, autoriza al transito de vehiculos, personal, etc., necesarios para efectuar los trabajos
relativos a las citadas obras.

Y para que asi conste, firmo el presente en Constantina, a dieciseis de Abril de mil novecientos
noventa y ocho.

"




EXCMO. AYUNTAMIENTO

DE

CONSTANTINA

N, R.E. . -014103 31

DON JUAN ANTONIC RIVERA MELENDEZ, ALCALDE-PRESIDENTE DEL EXCMO.

AYUNTAMIENTO

Para hacer constar gue por parte de esta
Administracidn, no existe impedimento al objeto
de que por los eguipos del Instituto Tegnoldgico
Geominero de Espafa, se proceda a llevar a cabo
sondeos de investigacion de pequefio diametro en
el camino denominado "Erillas", en este término
municipal.

La presente se entiende a salvo de derechos
de terceros. Dadc en Constantina, a cinco de
Mayo de mil novecientos noventa y ocho.
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EXCMO. AYUNTAMIENTO

DE
CONSTANTINA

N,R.E.L.-01410331

DON JUAN ANTONIO RIVERA MELENDEZ, ALCALDE-PRESIDENTE DEL EXCMO.

AYUNTAMIENTO

Para hacer constar que por parte de esta
Administracién, no existe impedimento al objeto
de que por los equipos del Instituto Tegnoldogico
Geominerc de Espafia, se proceda a llevar a cabo
sondeos de investigacidén de pequefio didmetro en
el camino denominado "Eri llas-Santo Cristo", en
este término municipal.

La presente se entiende a salvo de derechos

de terceros. dado en Constantina, a cinco de
mayo de mil novecientos noventa y ocho.

! DE LA CIUDAD
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AUTORIZA alinstituto Tecnoldgice GeaMinera de Espafia, el accesn por la
citada finca, para !a realizacidn de un sondeo de investfgacic"m geoldgica de Feguefio
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Asfi mismo, AUT ORI Z A al transito de vehiculos, pérsonal,‘ etc.. necesarios para

efoctuar los trabajos relativos a las citadas obras.

Y para que asf conste, firmo el presente en 200774 | ,a /'Q
de /%QQZf? de mil noveciema-noanta Y OCA@ S .
EL PROPIETARIO,

FDO.: gpocrs pe/ro
L oENTE



p. . HRANGSEA. .. TUNGTLL U VICEMNIE
natural de .(ONSTRVUTINR..., con D.N.I. ne <4 é-?b- 8535?/
domiciliade en CQMﬂﬂNWINﬂ...CJ AR, Ao ,

mediante el presente documente manifiestsa:

Que ccmeo propietario de la finca ue a continuacidn se
describa .QQ.HQQQ..Qhﬂ@tW%..QD%g/ y .:.fﬁm..ﬁ@%&klr&hig-

----- L I A L e L I e e I I N S I I A

AUT ORI 2z A al Instituto Tecnologico GecMinerc de
Esrasa, la eiscucién de las obras necesarias para la rea-
lizacién en la descrita £inga, de 5@@??05..:?5 ......... -
 IMVESTIONAGY. . . TE. . TERQUENG . . TIAMETRE. . v v e eeeeee -

@ e w « 0 s 8 s " s s e " s s 0 o = L T I R L I I S )

Acimisme, autcriza al trincsito de vehiculos, perscnal,
uar los trakajos relativees a las

1]
ot
[p]
o]
(1
0
(o
[ U]
fu
H
'.l
(o]
n
(b
)
H
0]
1]
th
]
0
tt

Y para gque aci cconste, firme el presents en ﬁ@VSUUfWWH..,
a ...;5... ' de ..MQQZQ ..... .. d2 mil necvecientcs

noventa y .QE%Q....

S =dol Mulo?  VICENTS .



D. /WS 9/[/0 /éd‘(ﬂ/

e s e b sTe 2 0 s 0 e s 8 . L R O A . .
" e

natural de .Cﬁﬁ‘/f/ﬁ?ﬁ///.*?’., con D.N.I. no 4}7§0¢/
domiciliadc en ;om/SIzﬂff/rfv/ﬂ..c./ﬂﬂ/?ﬂﬂgy /:/4

ediante el precsente documentc manifiesta:

Que ccmo propietario de la inca que a continuacidn ce
describe GANAN A& CIRLACO Lo e, ceum

L N I N A I R I ] L N N E R E N E R - .
L R R L R I L I R T I I T T

L T N R I L I T T I L T T T “ 8 8 8 b EE e

AUT ORI ZA al Instituto Tecnoldgico GecMiners de
, la ejecucién de las obras necssarias para la rea-
lizzcidn en la descrita finga, de .2¢MDC, Cf/‘e > = o=

VESTIC ACIiEN | G ECLOC(CA . DS reace e DIAHETRO

Asimisme, autocriza al transito de vehiculos, Epercscnal,
etc. necesarioe para efectuar los trakajog relatives a las
c

Y para que asi cecncte, firmc el presente en (IVS/ANVrov
a VEWiirsiais. ... de JSa@RECX . ... de mil nevecientos
noventa y QCA¢




T LsIes AT

ANARL ASES EMpERAn

5. ’\"‘mus_gpjaﬂu Ve zque -

s & % s = = 8 uo--uoo-.--o-o-... --------- LA L A

natural de SEV‘UA ...... . con D.N.I. no &% _""5"'.‘.6. 3_3,

domiciliade en SQ—MU‘" L C'j M. .-.\,“ %@ Q,{%o NN .

mediante el presente documento manifiests:

Que ccme propietaric de la finca que a continuacidén se
describe .Calle Cawnady. de ?al A0 n° % .

..... . -.]. L N T

AUT QORI 2 A al Incstituto Tecncldgico GecMiners de
g
jecucidén de las obras nececsarias para la rez-

4
lizacién en la descrita £inca, de Jun NSO, A W\.@_&q-
o, A, pequere, | diewilie £ 300 um,

shr & * 4 B & ¥ & 8 8 s v s = a L A -

LI I R T I R O I R I T

Asimisme, autcriza al transito de vehiculos, percen

a
etc. necssarios para efectuar log traka ajos relativecs a las

o

a . Breclocro de ....&W].....de

Frandsee Diaz Velsmguwy



./gg/a/z/awwm/f& At Gorercdirtbvrrocrt) 7 %&&%/

- AYUNTAMIENTO A
A nE Instléu::c;l:t:!olgg;on GanMInsro dy Esparta
= PO
L |_GUerricanaL sEviLLa o OF
FECHA: -
ll) 02 JUL 1998 BRI
i
NUMERO: & XET A
A 655 X ,\T - __)/SALIDA O
gin. )

Por Decreto del Sr. Alcalde de fecha 1 de Julio y numero 47-98;se-ha-di 46
que copiada literalmente dice lo siguiente:

Que con motivo de la sequia que hemos venido padeciendo durante afios atras, por el
Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia se nos comunico la realizacion en esta Villa de
Guadalcanal de varios sondeos de investigacion, con la tnica finalidad de poder dotar a esta
Localidad de fuentes auxiliares de agua que garantizaran el abastecimiento a sus vecinos.

No obstante y debido a problemas ajenos a este Ayuntamiento, los mismos no han
podido llevarse a cabo hasta la fecha.

Asi pues, por cuanto se expone anteriormente, por la presente vengo en
DECRETAR
Autorizar al Instituto Tecnologico Geominero de Espafia para la ejecucion de las
obras necesarias para la gjecucion de sondeos de investigacion de pequefio didgmetro, en el

casco urbano de Guadalcanal y su entorno proximo.

Asimismo, autoriza el transito de vehiculos, personal, etc. necesarios para efectuar
los trabajos relativos a las citadas obras.

Lo que le comunico a Vd. para su conofimjentd y efectos oportunos en Guadalcanal
a 2 de Julio de 1.998.
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ANEXO N° 3

Infraestructura abastecimiento de

Alanis, Constantina y Guadalcanal
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ENCUESTA ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

Convenio Asistencia Técnica Diputacién de Sevilla - L.T.G.E.

TERMINO MUNICIPAL:

NOCLEO URBANO:

PROVINCIA:

Alanis

Alanis

Sevilla

FECHA REALIZACION:

1.995

GESTION ABASTECIMIENTO:

ORIGEN DEL AGUA:

Municipal

Subterraneo




ENCUESTA ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

Convenio Asistencia Técnica Diputacion de Sevilla - 1.T.G.E.

DATOS GEOGRAFICOS

Nicleo urbano: Alanis

Término municipal: Alanis

Provincia: Sevilla Comarca:
Cuenca hidrogrdfica: Guadalquivir

Unidad hidrogeolégica: 05 . 45

Hoja(s) M.T.N. E. 1:50.000 T. M.: 899,
Hoja(s}) M.T.A. E. 1:10.000 Nicleo urb.: 899
Poblacién nidcl. urb. (afio 1.994): — estable:

- estacional:

Poblacién térm. munic. (ano 1.994):

Superficie T.M.: 28072 km*

Sierra Norte

{(Sierra Morena)

920
(2-4)
2.125 hab.
500 hab.
2.125 hab.

DEMANDA DE AGUA

DEMANDA TEORICA

(Fuente: Plan Hidroldeico del Guadalguivir, 1.995):

Poblac. estable: 210 l/hab/dia; 162.881 m'/afo

" estac.: 210 "

CONSUMO FACTURADO (afio 1.994) (Fuente: Ayuntamientc)
e e,

MESES VOLUMEN (m')

Enerc - Febrero 15.162

Marzo - Abril 13.357

Mayo - Junio 14.248

Julio - Agosrto 17.866

Septiembre - Octubre 15.492

Noviembre - Diciembre 14.210
| TOTAL CONSUHO FACT. o 90.335 |

OBSERVACIONES: En base al volumen facturado,

116 1l/hab/dia.

:  6.300 ¢

la dotacidn real se cifra en




INFRAESTRUCTURA DE ABASTECIMIENTO
m%

CAPTACION Ne NATURALEZA|Q EXPL. |VOL. CAPT. | PROF. Tt |CONDUCT FECHA
1.P.A* (l/seg) | (w’/afe) [AG.(m) [(2C) |¢as/cm) | MEDIDAS

ORIGEN  SUBTERRANED

Pozo Benalija 133660021 Pozo 4.3 115.5 526 |29-11-94

Sondeo Nave Frambuesa [1334660022] Sondeo

Sondeo Benalija 133660027 Sondeo 7 22-12-95
Total Volumen captado i 182.500 ;
—_—— e ———— =

* : I[.P.A.: Inventario Puntos Acuiferos del I.T.G.E.

Se adjuntan fichas del I.P.A. del I.T.G.E., correspondientes a estas
captaciones.

En el entorno de la Rivera de Benalija disponen de un sondeo de
investigacidén (ne I.P.aA. 133660025), en el que resultaria factible la

construccién de un nuevo sondeo de explotacién en funcién de demandas
futuras.

REGIMEN DE EXPLOTACION DE LA INFRAESTRUCTURA
%ﬁ%

(expresar horas/dia, meses/afo funcicnamiento, relacidon con depésitos, etc.)

La extracidén de los tres puntos de abastecimiento, se acciona
dutomiticamente, en funcidn del nivel del agua en el depdsito.

Explotan principalmente el pozo y sondec de la Ribera de Benalija,
pues el gue esti en el pueblo presenta problemas de coloracién.

RELACION VOLUMENES CAPTADO Y FACTURADO
%

(Cifrar pérdidas y consumo no controlado existentes entre captacion y depésitos y red)

AGUA CAPTADA AGUA _FACTURADA

Volumen {(m') 182.500 90.335
Dotacién (l/hab/sdia) 225 116

Segiin fuentes municipales, consumen un depdsito al dia, lo que supone
un consumo de 500 m’/dia = 182.500 m’/afo.

Segin las cifras de explotacién y facturacién facilitadas, estimamos
que el volumen facturado supone el 50 % del volumen captado. El 50 %
restante contempla, tanto las pérdidas (red de distribucidn y depdsitos),
como el consumo no facturado.

Convenio Diputacién de Sevilla-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbanc Agua. 1.995. Pag. 2




INFRAESTRUCTURA DE REGULACION*
%%

ZExiste depdsito de regulaciénz? Si cCuantos? 1

DENOMINACION DEPGSITO || VOLUMEN (w’) || coTa (m)

Deposito 500 697

Régimen de funcionamiento (relscién con infraestrucutra de abastec. y con la red):

Es alimentado por los tres puntos de captacion; desde el depdsito se
alimenta la red.

CONTROL DE CONSUMO+*
¢Hay contadores globales? No ; Situacidn:

N2 contadores distrib.: . i Estimacidn pérdidas red distribucién: 50 %

COSTE DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA*
R e e — 4 x L x

Energia: . kw/afio; _. . pts/aho; Mano Obra: _. . pts/afio

Materiales: . . pts/ano; Otros conceptos: pts/afio

Estimacién coste or: pts; Precio of al usuario: pts/m’
SANEAMIENTO*

Tipo red saneamiento {inexistente, incompleta, unitaria, separativa): Unitaria
¢Existen pozeos negros? No ¢Existen fosas sépticas? No
é¢Hay estacién depuradora? No

Vertido aguas residuales: 1 puntc en la rivera Parral

Utilizacidén aguas residuales: Ninguno

*  Fuente: Ayuntamiento

Convenio Diputacidn de Sevilla-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.995. Pdg. 3




BREVE RESENA HIDROGEOLOGICA DEL T.M. ALANig
%%

Ubicacién Geolégica Regional:

Macizo Ibérico, dentro de la Zcna de Ossa-Morena.

Contexto Geoldgico:

Se trata de materiales metamérficos de bajo grado y volcanicos. Estan
compartimentados por fallas longitudinales regiocnales de direccién N100E-
N140E. El nicleo urbanc se ubica en calizas y dolomias marmolizadas; el
vertedero sobre pizarras verdosas. Ambas, de edad Cambrico Inferior.

Unidad Hidrogeolégica:
05.45 (Sierra Morena).
U.H. dque engloba calizas de Sierra Morena, en el Norte de las

provincias de Huelva, Sevilla y Cérdoba. Alanis se encuentra en la
subunidad Guadalcanal-San Nicolas.

En esta subunidad, se distinguen «calizas con intercalaciocnes
pizarrosas del Cémbrico, con pizarras arcillosas como sustrato y potencia de

800 mts. Karstificacién muy marcada localmente, forma alargada, segin
direccidn NO1OE.

El material acuifero existente en el entorno de Alanis esti
constituldo por calizas cédmbricas de la Sierra del Agua.

Explotacidn. Uso:

Alanis y pueblos préximos se abastecen de puntes de captacién de agua
en las calizas, principalmente sondeos.

En Alanis, ademas del abastecimiento, se citan ohras tipo pozo para
regadio de pequefas explotaciones.

Red de Control:

El I.T.G.E. controld durante 1985-89 una red hidrométrica en toda la
U.H. 05.45,

En 19394 se ha iniciado control de niveles estiticos en abastecimientos
piblicos.

Yulnerabilidad a _la contaminacién-

Las calizas presentan una alta vulnerabiblidad.

Convenio Diputacidn de Sevilia-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento iirbano Agua. 1,955. Pdg. 4




NECESIDADES EXISTENTES. PROPUESTA DE ACTUACTIONES

Fuentes de abastecimiento: No hay en la actualidad problemas en cuanto a
satisfacidn de la demanda.

Existen en el entorno de Alanis recursos hidricos subterréneos
suficientes para satisfacer su abastecimiento. Es aconsejable potenciar la
investigacidn, con el fin de garantizar, en situaciones adversas, 1la
disponibilidad del recurso, para atender las necesidades del abastecimiento.

Se considera conveniente establecer perimetros de proteccidén en torno
a los actuales abastecimientos, para proteger los recursos. Por otra
parte, convendria reservar los recursos hidricos subterrdneos asociados a la
Sierra del Agua para abastecimiento piiblico.

Propuesta de actuaciones: Definicidén de sendos perimetros de
proteccidn en torno a las captaciones subterridneas de abastecimiento.

Se recomienda la constitucidn de una Mancomunidad de Usuarios
para abastecimiento plblico de la Sierra del Agua, con idea de
preservar el acuifero, dentro de la Planificacién Hidrolégica de la
Cuenca del Guadalquivir, para uso prioritario de abastecimiento
publico urbano de las poblaciones de Alanis y Guadalcanal.

Infraestructura de abastecimiento: No se puede medir la profundidad del
agua en el sondeo "Nave Frambuesa®. La tuberia piezométrica permite un
correcto control en cantidad del acuifero.

Propuesta de actuaciones: Instalacién de tuberia piezémetrica en el
sondeo "Nueva Frambuesa".

Control de consumo: No existen contadores globales, por lo que las cifras
de agua captada son estimativas.

Propuesta de actuaciones: Instalacién de contadores volumétricos en
todas las captaciones y en depdsito.

ITINERARTO RECOMENDADO PARA

PRODUCCION VIDEOGRAFICA SOBRE El ABASTECIMIENTO

Se recomienda seguir el siguiente itinerario:

- Rivera Benalija (pozo, sondeo y sondeo de reserva).
- Depdsito.

- Panoramica del pueblo desde el castillo.

- RLU y RSU.

Convenio Diputacidn de favilla-1.7.G.E. Epcuesta Abastecimiento Urbarmo Agua. 1.995. Pag. §




DATOS COMPLEMENTARIOS ENCUESTA

Organismo instructor: Diputacidn de Sevilla - Instituto Tecnolégico
Geomineroc de Espafia

Nombre encuestador: Francisco Cumbrera Santana
Fecha realizacién: 21 de Septiembre 1.994

Organismos consultados: Ayuntamiento de Alanis
Cédmara Agraria Alanis
Farmacia LDA. Ana Rosa Guerrerc Fernindez
S.A.S, Sanidad Ambiental 52 Norte
Inspeccidn veterinaria comarcal (S% Norte; Cazalla)

Personas encuestadas: Manuel Espinola Antunez {Encargado Agua Ayuntam.)
Ernesto Delgado Contreras (Administrativo Ayuntam. }
Ana Resa Guerrero Frendndez (Farmaceutica titular)
Rafael Ferndndez Izquierdo (Cimara Agraria)
Rosa Vdzquez (Encargada laberatorio $8 Norte S.A.S.)

Documentos consultados: - Encuesta sobre equipamiento e infraestrucutra
local. 1.985. Alanis. Diputacidén provincial.

- MAGNA, hoja ne B99 (13-36)

Nuestras de agua: CASE = 1 (Pozo Rivera Benalija ; 133660021)
CASE - 55 (Pto. investigac. Dic. 95; 133660025)
CASE - 98 (Sond. Ribera Benalija; 133660027

(Estudio Calidad Aguas Abastecimiento Urbano Provincia de Sevilla.

1.995.)

Documentos anexos: - Croquis infraestructura abastecimiento.
- Reportaje fotografico Infraestructura
Abastecimiento.
- Reportaje fotogréfico Infraestructura
Regulacién.

- Fichas Inventaric Puntos de Agua del
I.T.G.E., correspondientes a las captaciocnes de
agua subterranea.

Convenio Diputacidn de Seviila-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agqua, 1.995. Pag. &




ANEXO0OS

1.- Croquis infraestructura abastecimiento.

2.- Reportaje fotogriafico Infraestructura Abas tecimiento.
3.- Reportaje fotogrifico Infraestructura Regulacidén.
4 .

Fichas del 1.P.A. del I.T.G.E. de las captaciones de agua subterréinea.

Convenio Diputacion Sevilla-I1,T7.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.995




MAPA DE INFRAESTRUCTURA ABASTECIMIENTO
ALANIS DE LA SIERRA
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Fichas de Inventario de Puntos de Aguadell. T. G. E.,

correspondientes a las captaciones de agua subterrinea.
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INFRAESTRUCTURA ABASTECIMIENTO ALANIS

CALIDAD NATURAL AGUA ABASTECIMIENTO

Sondeo “Rivera Benalija” (133660027)
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Listado de la red de control 01-01-01 a 30-09-99

Unidad hidrogeolégica: 05.45 (Sierra Morena)

PUNTO: 133660027 S. Acuifero: 00- Prov., Muni.: 41, 48
Naturaleza: Sondeo Prof.: 60.00 m Uso agua: Ab.nd.urb.
Coordenadas UTM: 259500 : 4215075 : 30S Cota: 632.00

Hoja 12

ANALISIS QUIMICOS (1)

FECHA 18 15
MUESTRA a 01
METTOMA c z
FECANA 28-09-9523-83-59
PROF L
MINUTOS _ o _
Do 0.4 _0.8
e —& __6
S04 6 _16
HCO3 210 298
o3 _¢ _0
NO3 _5 _ &
NA 10 __5
HG 2 _3
CA 34 __ 9%
K -2 __0
PH g6 7.8
CORDUC 480
NG2 L 0.0
NHG o 0.00
P205 ‘0 0.00

16.7 115
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;
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ENCUESTA ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

Convenio Asistencia Técnica Diputacién de Sevilla — ITGE

ACTUALIZACION DE LA ENCUESTA REALIZADA EN 1.995

Fecha actualizacion: Diciembre 1,998

MUNICIPIO: Alanis
NUCLEO URBANO: Alanis
e detallgn a continuacion las madificaciones habidas en el abastecimiznio: el resto de

la mfarmacion viene recogida en la hase INAUASSE

1.- Infraestructura de abastecimiento. Dispone de lamisma. En condiciones
normales, sélo explotan el sondeo de la rivera de Benalija (133660021).

Patrén de explotacion:
- sondeo rivera Benalija: verano 9 h/dia, invierno 3 h/d
- sondeo nave Frambuesa: verano 6 h/dia, invierno 2 h/d

En el afio 1.998 se ha realizado una investigacion hidrogeolégica para compietar
los abastecimientos de Alanis, Constantina y Guadaicanal, dentro de un proyecto de
Confederacién Hidrografica del Guadalquivir e ITGE. Para el caso de Alanis, se ha
recomendado construir otro sondeo en el entorno de la rivera de Benalija.

2. - Volumen captado: invierno, 250 m¥d : 67.500m’
verano, 1000 m¥/d: 90.000 m®. Total: 157.500 m*/afio
Volumen estimado por el encargado del abastecimiento.

3.- Volumen facturado:  11.849 m*¥/afio (explican tanta diferencia con volumen
captado, con los contadores averiados).

4. - Contadores globales: se han instalado dos: uno, a la salida del depésito y otro
en la entrada al dep6sito desde el sondeo de la nave Frambuesa.
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ENCUESTA ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

Convenio Asistencia Técnica Diputacion de Sevilla - 1.T.G.E.

TERMINO MUNICIPAL: Constantina
NUOCLEO URBANO: Constantina
PROVINCIA: Sevilla
FECHA REALIZACION: 1.995

GESTION ABASTECIMIENTO:

ORIGEN DEL AGUA:

Empresa Concesionaria (GESTAGUA)

Subterraneo




ENCUESTA ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

Convenio Asistencia Técnica Diputacion de Sevilla - 1.T.G.E.

DATOS GEOGRAFICOS

Nicleo urbano: Constantina
Término municipal: Constantina Superficie T.M.: 481'3 ko’
Provincia: Sevilla Comarca: Sierra Norte

Cuenca hidrogrifica: Guadalgquivir
Onidad hidrogeolégica: 05 . 45 (Sierra Morena)

Hoja(s) M.T.N. E. 1:50.000 T. M.: 920, 941, 942
Hoja(s) M.T.A. E. 1:10.000 Nicleo urb.: 920 (3-3}, 920 (3-4)

Poblacidén ndcl. urb. (afo 1.994): - estable: 7.522 hab.
— estacional: 6.000 hab.

Poblacidén térm. munic. (afio 1.994): 7.522 hab.

DEMANDA DE AGUA

DEMANDA TEORICA (Fuente: Plan Hidroldgico del Guadalquivir, 1.995):

Poblac. estable: 210 l/hab/dia; 576.561 m’/afio

" estac.: 210 " : 75.600 »
CONSUMO FACTURADO (anc 1.993) (Fuente: Ayuntamiento)
MESES | voLuMEN (m')
Enero - Mar:zo 78.240
Abril -~ Junio 76.182
Julio - Septiembre 98.193
Octubre - Diciembre 78.414
OBSERVACIONES: En base al volumen facturado, la dotacién real se cifra en

106 l/hab/dia.

Convenio Diputacitén de Sevilla-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agqus. 1.995. Pag. 2




INFRAESTRUCTURA DE ABASTECIMIENTO

CAPTACION N NATURALEZA|@ ExpL. |voL. cAPT. | PrROF. | T [comouct | FECHA
I.P.A.* (l/seg) | (w'/afo) [AG.(m) |¢2€) |¢(ns/ca) | MEDIDAS

ORIGEN  SUBTERRANED

Manan. "San Francisco" [133770006 | Manantiat 1416 519 {28-09-94
Pozo "Rigielo" 133770017 Pozo

Poze "Caldera® 133770018 Pozo 515 29-09-94
Pozo "Fuente Fria“ 133770019 Pozo 13/8 526 [28-09-94
Pozo "Fuente Fria [I™ |133770020 Pozo 4 13-10-94

Total Volumen captado

*: |.P.A.: Inventario Puntos Acuiferos del I.T.G.E.

Se adjuntan fichas del I.P.A, del I.T.G.E., correspondientes a
estas captaciones.

REGIMEN DE FXPLOTACION DE LA INFRAESTRUCTURA

(expresar horas/dia, meses/afio funcionamiento, relacidn con depssitos, etc.)

Las dos- captaciones (133770006 y 133770016) estadn continuamente
suministrando agua. El resto de las captaciones se incorporan al suministro,
segin necesidades.

RELACION VOLGMENES CAPTADO Y FACTU

(Cifrar pérdidas y consumo no controlado existentes entre captacion y depdsitos y red)

RADO

AGUA CAPTADA | AGUA FACTURADA

volumen (a®) 331.029

Dotacién (l/hab/dfa) 106

No se dispone de cifras de volumen captado.

Convenig Diputacidén de Sevilla-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbanc Agua. 1.995. Pé&g. 2




INFRAESTRUCTURA DE REGULACION*
W

ZExiste depdsito de requlacién? 51 ZCuantos? 3
DENOMINACION DEPOSITO || VOLUMEN (m®) || coTa (m)
Depdsito "Castillo" 1.800 605
Depdsito "Carreteria" 400 565
Depésito "Alameda” 250 560

Régimen de funcionamiento (relacién con infraestrucutra de abastec. y con la red):

Los pozos de "Fuente Fria", el pozo "Rigiielo", el pozo "Caldera"y el
manantial de "San Francisco", alimentan el depdsito "Alameda"; desde éste se
conduce el agua al depésito "Carreteria”. Parte del agua de este depésito se
suministra a la red, y parte se conduce al depdsito "Castillo". Desde éste
se abastece el sector norte de la red.

CONTROL DE CONSUMO*

¢Hay contadores globales? No

N¢ contadores distrib.: 2.712 ; Estimacién pérdidas red distribucién: 40 %

COSTE DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA*
e e e R T h A )

Energia: . kw/afio; 4.828.612 pts/afio; Mano Obra: 9.565.984 pts/afio
- Materiales: . . pts/afio; Otros conceptos: pts/afio
Estimacién coste or: pts; Precio or al usuario: 27-34-44-54 pts/m’
SANEAMIENTO*

Tipo red saneamiento (inexistente, incompleta, unitaria, separativa): Unitaria
{Existen pozos negros? No ZExisten fosas sépticas? No

¢Hay estacion depuradora? No

Vertido aguas residuales: Arroyo de la Villa

Arroyo Vallehondo

Utilizacién aguas residuales: Ninguna

*  Fuente: GESTAGUA

Convenio Diputscidn de Sevilla-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.995, Pag. 3




INA

BREVE RESENA HIDROGEOLOGICA DEL T.M. CONSTANT

Se ubica en el borde meridional de Sierra Morena, dentro de la Zona de Ossa Morena.

Contexto Geoldgico:

Los materiales presentes en el entorno mis préximo de Constantina son pizarras y calizas de edad
Cambrice inferior, en distintos paquetes, alternando o separadas. El sector mas meridional del casco
urbane se ubica sobre pizarras y el resto sobre intercalaciones de pizarras y calizas.

Los materiales se presentan plegados y fracturados segun la direccidn NO-SE.

Los abastecimientos captan las aguas subterridneas asociadas a las intercalaciones de pizarras y
calizas.

El vertedero de R.$.U. se ubica sobre un paquete de pizarras, en un lugar muy proximo a una falla
que las pone en contacto con un paguete de pizarras con finos niveles de calizas. Los vertidos de aguas
residuales discurren, en un principio, sobre pizarras y calizas, las mismas en las que se captan las aguas
de abastecimiento.

Unidad Hidrogeolégica:
05.45 (Sierra Morena).

Esta U.H. engloba las calizas de Sierra Morena, en el Norte de las previncias de Huetva, Sevilla
y Cérdoba.

Esta Unidad se divide en varias subunidades, en base a paguetes de calizas, intercaladas en
pizarras, sin comunicacién hidrogeotégica entre unas y otras. Contantina se ubica en la subunidad
Contantina-Cazalla.

La subunidad Contantina-Cazaila se ubica en ta provincia de Sevilla y presenta una forma alargada,
orientandose segldn una direccién N120E; presenta estructura interna es compleja y se desconoce su
potencia.

El material acuifero captade en Constantina y sus alrededores son intercalacicnes de pizarras y

calizas de edad Cambrice inferier.

Explotacion. Uso:

El uso mds destacado al que se destinan las aguas subterrdneas en Constantina es el abastecimiento
publico urbano.  El uso destinado a regadio no es destacable.

Red de Control:

El I.T.G.E. controlé durante 1985-89 una red hidrométrica que abarcaba toda la U.H. 05.45. En
la subunidad Cazalla-Constantina se controlaban 5 puntos, uno de los cuates se encuentra en el arroyo de
la Villa, a la salida del casco urbano de Censtantina.

En 1994 se ha comenzado el control piezométrico de los abastecimientes publico urbanos de la

Sierra Norte. En Constantina se controtari el nivel estitico del punto 133770018 (Pozo Caldera}, puesto
que los puntos restantes son manantiales,

Vulnerabilidad a la contaminacién:

Las calizas presentan una alta vulnerabilidad.

Convenio Diputacidn de Sevilla-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agqua. 1.995, Pég. 4




NECESIDADES EXISTENTES. PROPUESTA DE ACTUACIONES
%

Fuentes de abastecimiento: Existen problemas de satisfaccién de demanda
durante el periodo estival.

Se interpreta que las faltas de dotacidn que se presentan, se deben,
en gran medida, al complicado sistema de captacién, regulacidén vy
distribucidn.

Es aconsejable potenciar la investigacidén, con el fin de garantizar,
en situaciones adversas, la disponibilidad de recursos para atender las
necesidades del abastecimiento.

No hay proteccidn en las captaciones de abastecimiento.

Propuesta de actuaciones: Realizar un estudio hidrogeoldgico
convencicnal de la totalidad del término municipal Y singularmente del
entorno proxime a la poblacién de Constantina, con el objetivo de
definir las 4reas mids idoneas y sus potenciales recursos de aguas
subterrdneas para garantizar este abastecimiento.

Establecimiento de perimetros de proteccidén en las captaciones
de abastecimiento.

Infraestructura de abastecimiento: Existe wuna complicada red de
distribucién y su regulacidén (depdsitos). Se interpreta que gran parte de
las pérdidas, gon debidas a este complicado sistema en la red de
abastecimiento.

Propuesta de actuaciones: Estudiar la posibilidad de un
reordenamiento del sistema de captacién, regulacidn y distribucidn.

Control de copnsumg: No existen contadores volumétricos globales.

Propuesta de actuaciones: Instalar contadores volumétricos en todas
las captaciones y en los depdsitos, para el caso de los depdsitos
"Carreteria” y "Blameda".

_ 1TINERARIC RECOMENDADO PARA
PRODUCCION VIDEOGRAFICA SOBRE EL ABASTECIMIENTO
m%%m

Se recomienda seguir el siguiente itinerario:

- Pozos “Fuente Fria"; Pozos "Caldera" y "Rigliielo"; Manantial "San
Francisco".

- Depdsitos

~ Vista desde el depdsito "Castillo"®

- R.S.U. y R.L.U.

Convenio Diputacién de Sevills-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.99%. P&ag. S




ANEXOS

1.- Mapa infraestructura abastecimiento.
2.- Reportaje fotogrdfico Infraestructura Abastecimiento.
3.- Reportaje fotogrdfico Infraestructura Regulacidn.

4.- Fichas del I.P.A. del I.T.G.E. de las captaciones de agua subterrdnea.

Convenio Diputacion Sevilla-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.995




MAPA DE INFRAESTRUCTURA ABASTECIMIENTO
CONSTANTINA
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REPORTAJE FOTOGRAFICO INFRAESTRUCTURA ABASTECIMIENTO Y
REGULACION CONSTANTINA

Pozo "Fuenta Fria II" (N2 IPA 133770020)

Depdsito "Castillo"”

Convenio Dibutacién Sevifla - 1.7.6.E, Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.995




Fichas de Inventario de Puntos de Aguadell1. T. G. E.,

correspondientes a las captaciones de agua subterrdnea.

Convenio Diputacion Sevilla-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbanc Agua. 1.995
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INFRAESTRUCTURA ABASTECIMIENTO

CONSTANTINA

CALIDAD NATURAL AGUA ABASTECIMIENTO

Manantial “San Francisco” (133770006)



3 | :'tl‘t e TECT'lOlOglCO Bnnodoenuon‘,..gﬂ.l.QS.?J .................................
) GEOMmem de afia Referancia de Laboratorio [_ﬂ__u
De Laboratorio @1 Divisidn%?guas Subterrdneas Referencia de envio ({dent. de i "‘“'m)
INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fechads entrega a Laboratorio | E@
N DEREGIW , Fecha de toma Fecha de andiisis Prof, Toma N° Muestra Min.inicio prueba
mm. 3 (3 A (LT
16 s B2 28 k)
n.Q.o. S0, HCO, ce, Na Mg Ca
l HloHIHII!SIWII&B!ll-zlsléllllollllIZIFIIJIIH-HLIH%IXl
3 47 48 S1 52 54 55 58 %9
PH Conductividad 20°C (1) RS 110°C SO, enemes
l |QH|||F||!q|Lns:Wllll|[blo Lbhbj u;;_bbll yjel L
777 T8 80 85 86 95 96 100 103 104 107 108 109
B F u Br Fe Mn cu Zn Pb or
T D o O oy v
11 H5 116 119 120 123 124 127 128 131 132 135 136 139 140 143 144 147 148 151
N cd As Se Al cN Detergentes Hg'
mumH||mmu|uu|uumuumrm||
12 155 158 160 181 184 165 168 169 {72 {73 176 177 180 181 184 185 189
Fencies HAP. Plaguicicas total Radiactividad ALFA (2) Redizctividad BETA (2)
MO g o gy eyt
180 194 185 200 201 207 208 212213 216 27 21z s
oot [ 1] [TTTTT] sememod 1] ENEEEN ot
25 227 228 28 241 -
Bemera3 [ 1] m sememoa [ |
7242243 250 251 252 257
El Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.AS. Ve Be Recibide Gabinets Infarmatica
I |
]
INDICACIONES
@ Cualquier modificacidn en los datos de base, comunicario en ficha de OBSERVACIONES : JA\;A 7'/ ~ 08

pLnto de agua

] Se indicard si hay datos en ia 2* parts de a ficha ensSeN | A R L L R AT

© 5 punto decimal estk representado por ( a). Las demis determinaciones | MANAN 1AL || TSAN [IANCISCE T
serdn redondeadas a numers entero, ajustandosa a ia litima casilladels |
demacha de cada campo.

o s catermiaciones serdn expresadas an mgfl, excepta: |

(1) en ySiem {2) enpCll

& Eventusimente, el contenido especifico de cada plaguicida serd
axpresado en OBSERVACIONES.

® L AP o HiocaDUros AMOMALEOS POBSICHEOB [ eeeeeeeeeeimoeisermaees s

.............................................................................

Prof, Toma
* Profundidad de [ toma de muestras en megos
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Listado de la red de control 01-01-01 a 30-09-99 Hoja 37

Unidad hidrogeolégica: 05.99 (Unidades aisladas)

PUNTO: 133770006 S. Acuifero: 00- Prov., Muni.: 41, 33
Naturaleza: Manantial Prof.: m Uso agua: Ab.nd.urb.
Coordenadas UTM: 269425 : 4195900 : 305 Cota: 588.80

ANALISIS QUIMICOS (1)

Feb-69 May-91 Mar-92 Mar-93 May-94 Sep-94 Feb-99

FECHA 27 21 n a3 3 28 1
MUESTRA = 2 A 0 a A u
METTOMA - Z Z Z 4 E Z
FECANA 01-03-6921-06-9111-04-9230-03-9315-06-9413-02-9523-03-99
pao 0.3 0.0 0.4 0.4
L 10 9 7 10 é
sS04 5 22 1 1 23
HCo3 132 282 g8 __ ___ 300 2%
co3 — 0 13 —_ — . .
NO3 . -8 _7 & _7 _12 _8
NA 6 7 8 7 &
MG _6 _r _& _ . & _I
cA 34 9 89 87 78
K S e UM (U
PH B84 r9 s . . LB It
CONDUC 243 416 437 519 445
RESIDUD 190

ND2 0.4 _0.00 0,01 _0.01 _0.00 _0.00
NH& 0.z25 0.1 _0.01 _0.05 _0.00 _0.00
p20S 0.14 _0.00 D.00 _0.00
102 16.5 _13.8 20.4 _14.9
TEMPE L} 1 -} — - 5 -

ANALISIS QUIMICOS (2)

Feb-69 May-91 Mar-92 Mar-93 May-94 Sep-94¢ Feb-99

FECHA 2z a1 B B W
FE 0.00
MN 0.000
cu 0.00
2N .00
PB 0.000
CR 0.000
cD 0.0000
as 0.000 ___

HG 0.0000
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ENCUESTA ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

Convenio Asistencia Técnica Diputacion de Sevilla - L.T.G.E.

TERMINO MUNICIPAL: Guadalcanal
NUCLEO URBANO: Guadalcanal
PROVINCIA: Sevilla
FECHA REALIZACION: 1.995
GESTION ABASTECIMIENTO: Municipal
ORIGEN DEIL AGUA: Subterraneo




ENCUESTA ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

Convenio Asistencia Técnica Diputacién de Sevilla - 1.T.G.E.

DATOS GEOGRAFICOS

Nicleo urbano: Guadalcanal
Término municipal: Guadalcanal Superficie T.M.: 278 km"
Provincia: Sevilla Comarca: Sierra Norte

Cuenca hidrogrdfica: Guadalquivir
Unidad hidrogeolégica: 05 . 45 (Sierra Morena)

Hoja(s) M.T.N. E. 1:50.000 T. N.: 899

Hoja(s) M.T.A. E. 1:10.000 Nicleo urb.: (899) 1-2

Poblacidén ndcl. urb. (afio 1.994): - estable: 3.121 hab.
- estacional: 500 hab.

Poblacién térm. munic. (afio 1.994);: 3.121 hab.

DEMANDA DE AGUA
DEMANDA TEORICA (fuente: Plan Hidrolégico del Guadalquivir, 1.995):
Poblac. estable: 210 l/hab/dia; 239.225 m’/afio

" egtac.: 210 " ; 6.300 "

CONSUMO FACTURADO (afno 1.993) (Fuente: Ayuntamiento) s

MESES __" VOLLMEN (n°) ]

Enero - Marzo 31.312 |
Abril - Junio 32.076 "
Julio - Septiembre 43,424 ||
Octubre - Diciembre 30.298
__JOTAL DEWANDA REAL:  137.119 |
OBSERVACIONES : En base al volumen facturado, la dotacidén real se

en 120 l/hab/dia.

cifra



INFRAESTRUCTURA DE ABASTECIMIENTO

e e e )

CAPTACION N2 NATURALEZA |Q EXPL. |VOL. CAPT. | PROF. T2 [CONDUCT FECHA
L I.P.A* (l/seg) | (w’/afio) |AG.(m) [(*C) |(xs/cm) { MEDIDAS
p— —
Tmm SUBTEREANED

Sondeo Convento 133410017] Sondeo 15,4 635 |29/09/94

Sondeo Coso Nuevo 133610019| Sondeo 204.120 37,9 23/11/95
15.4 559 |22/09/95

Total Volumen captado - 204.120 :

* : 1.P.A_: [nventario PUNtos Acuileros del I.T.G.E.

Se adjuntan fichas del I.P.A. del I.T.G.E., correspondientes a estas
captaciones.

REGIMEN DE EXPLOTACION DE LA INFRAESTRUCTURA

(expresar horas/dfa, meses/afio funcionamiento, retacién con depdsitos, etc.)

El sondeo 133610019 funciona:
9 meses: 10 h/dia: 420.000 1l/dia: 133.400 m’/afio

3 meses: 24 h/fdia: 1.008.000 l/dia: 90.720 m*/afio

204.120 m’/afio

El sondeo 133610017 funciona automaticamente, segiin el nivel de agua de
los depésites.

Cifras de consumo, segiin encargado municipal.

RELACION VOLGMENES CAPTADO Y CONSUMIDO
(Cifrar pérdidas existentes entre captacidn y depéssitos y red)

T AGUA AGUA
CAPTADA FACTURADA
Volumen (m’) 204.120 137.119
Dotacién (l/habfdia) 179 120

Segln las cifras de explotacidn y facturacién facilitadas, estimamos que
el volumen facturado supone el 67 % del volumen captado. El 33 % restante
contempla, tanto las pérdidas (red de distribucidn y depésitos), como el
consumo no facturado.

Convenip Diputacién de Sevilta - 1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.995. Péag, 2




INFRAESTRUCTURA DE REGULACION*

2Existe depdsito de requlacidn? Si ZCuantos? 3

DENOMINACION DEPOSITC || VOLUMEN (w’) || COTA ¢m)

Depésito El Convento 370 700
Depdsito ELl Cristo 150 720
Depdsito Nuevo 1.000 720

Régimen de funcionamiento ({relacién con infraestrucutra de abastec. y con la red):

El sondeo 133610017 alimenta el depdsito "El Convento"; é&ste alimenta
el depdsitoc de "El Cristo"; el sondeo 13360019 alimenta el depésito "El
Cristo” y el depésito "Nuevo"; El depdsito "El Cristo” alimenta también el
depdsito "Nuevo". Desde los depésitos "El Cristo" y "Nuevo" se abastece la
red.

CONTROL DE CONSUMO*

ZHay contadores globales? No ; Situacién:

N2 contadores distrib.: 1.545 ; Estimacién pérdidas red distribucidn: 25 %

COSTE DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA*

Energia: 50.000 kw/afio; 963.000 pts/afo Mano de Obra: 2.670.000 pts/afio

Materiales: 771.304 pts/afo Otros conceptos: pts/afc

Estimacién coste o'z 32 pts Precio @ al usuario: 20 - 100 pts/m’
SANEAMIENTO*

Tipo red saneamiento (inexistente, incompieta, unitaria, separativa): Unitaria

ZExisten pozos negros? No 2Existen fosas sépticas? No

2Hay estacidn depuradora? Si ; Tipo: ; Estado func.: No funciona
Vertido aguas residuales: 4 puntos en arroyos ubicados al Sur del pueblo

Otilizacibén aguas residuales: Esporadicamente, para regar huertos colindantes

* Fuente: Ayuntamiento

Convenio Diputacidn de Seviila - 1.7.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Aqua. 1.995. Pag. 3




BREVE RESENA HIDROGEOLOGICA T.M. GUADALCANAL

Ubicacidén geolégica regional: Macizo Ibérico, zona de Ossa Morena.

Contexto geolSgico: Rocas volcinicas, pizarras Yy calizas afectadas por fallas
longitudinales de caricter regional, con direccién N1OOE-N140E.

El niiclec de poblacidén se ubica sobre la falla de Guadalcanal, que
contacta pizarras precimbricas y calizas cdmbricas, estas constituyen la
Sierra del Agua.

OUnidad Hidrogeol&gica: 05.45, Sierra Morena.

U.H. que engloba calizas de Sierra Morena, en el Norte de las provincias
de Huelva, Sevilla y Cordoba.

Guadalcanal se encuentra en la subunidad Guadalcanal-San Nicolas.

En esta subunidad se distinguen calizas cédmbricas con intercalaciones
pizarosas, con potencia del conjunte en torno a los 800 mts. El sustrato lo
constituyen pizarras arcilliosag.

Presenta Karstificacidn muy marcada localmente. Forma alargada, segiin
direccidn N130E.

En el entorno de Guadalcanal, los materiales acuiferos estén
constituidos, principalmente, por calizas cimbricas de la Sierra del Agua.
Los abastecimientos que se encuentran en el casco urbano estan asociados a la
falla de Guadalcanal; el nueve abastecimiento se asocia a las calizas que
constituyen la Sierra del Agua.

Explotacibn. Ugo: Guadalcanal y municipios préximos de Sevilla se abastecen
en las calizas, con sondeos principalmente.

No existe uso destacade de agua subterranea en el municipio para uso
agricola.
Red de Control: Red hidrométrica en U.H. 05.45 del I.T.G.E. en 1985-89 (En
esta subunidad, 3 puntos).

En 1994 se ha iniciado control niveles est&ticos en abastecimientos

piblices (ITGE-Diputacién).

Yuinerabilidad a la contaminacién: Lags calizas aflorantes en el término
municipal de Guadalcanal presentan un alto riesgo de contaminacién.,

Convenic Diputacién de Sevilla - 1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.995. Pdg. 4




NECESIDADES EXISTENTES. PROPUESTA DE ACTUACIONES

Fuentes de abastecimiento:

En la actualidad, Guadalcanal tiene planteados problemas de satisfaccién
de demandas durante el verano, si bien se resolverin proximamente, con la
construccién de un nuevo sondeo de explotacién. En Noviembre de 1.995 se

realizé una investigacién hidrogeolSgica mediante sondeos mecénicos,
definiéndose la ubicacién del sondeo a construir.

Existen en el entornc de Guadalcanal recurscs hidricos subterrineos
suficientes para satisfacer la demanda.

Es aconsejable potenciar la investigacién, con el fin de garantizar,
en situaciones adversas, la disponibilidad de recursos, para atender la
necesidad del abastecimiento.

No hay establecida ninguna figura de proteccién en las actuales
captacicones de abastecimiento, para proteger los recursos. Por otra parte,
convendria reservar los recursos hidricos subterrinecs asociados a la Sierra
del Agua para abastecimiento piiblico.

Propuesta de actuaciones: Definicién de sendos perimetros de
proteccidn en torno a las captaciones subterrineas de abastecimiento.

Se recomienda la constitucién de una Mancomunidad de Usuarics
para abastecimiento piblico de la Sierra del Agua, con idea de
preservar el acuifero, dentro de la Planificacidn Hidrolégica de la

Cuenca del Guadalquivir, para uso prioritario de abastecimiento
piblice urbano de las localidades de Alanis y Guadalcanal.

Infraestructura de abastecimiento: Durante 1.996 se construiri un nuevo
sondeo de explotacifn, para completar el abastecimiento.

Referente a la infraestructura de regulacidén, con la construccién del

depésito “"Nuevo*, durante el afic 1.995 se han solventado los problemas en la
falta de regulacién gue habia planteados.

Control de consumo: No existen contadores volumétricos globales en las
captaciones ni en les sondeos. Las cifras de volumen de agua captada y

caudales de esplotacién que se manejan son aproximadas.

Propuesta de actuaciones: Se propone la instalacién de contadores

volumétricos totales en todas las captaciones y en los depésitos (a la
salida}. :

ITINERARIO A CONSIDERAR EN
PRODUCCION VIDEOGRAFICA SOBRE EL ABASTECIMIENTO

Itinerario a seguir:

- Sondeo "EL Coso", Sierra del Agua (ubicacién nuevo sondeo) y sondeo
"El Convento".

- Depédsitos.
- Vertedero R.5.U. y puntos vertido aguas residuales.
~ Vista panoramica desde la sierra del Agua.

Convenio Diputacidn de Sevilla - [.T.G.E, Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.995. Pag. 5




DATOS COMPLEMENTARIOS ENCUESTA

Organismo instructor:

Nombre encuestador:
Fecha realizacidn:

Organismos consultados:

Personas encuestadas:

Documentos consultados:

Muestras de agua:

Documentos anexos:

Diputacién de Sevilla - Instituto Tecnolégico
Geominero de Espafia

Francisco Cumbrera Santana

22 de Septiembre 1.994

Ayuntamiento de Guadalcanal

Sanidad ambiental S.A.S. Distrito Sierra Norte
Carmelo Montero Cabezas (Alcalde}

Antonio Llano (Encargado Agua Ayuntamiento)

Rosa Vizquez (Sanidad ambiental S.A.S. Sierra Norte)
- Encuesta sobre equipamiento e infraestrucutra
local. 1.985. Guadalcanal.

- MAGNA, hoja n2 899 (Guadalcanal)

CASE - 3 (Sondeo "Cosc Nuevo"; 133610019)
CASE - 4 (Sondeco "El Convento”; 133610017)

(Estudio Cal idad Aguas Abastecimiento Urbano Prov. de Sevilla. 1.995.)

- Croguis de infraestructura de abastecimiento.

- Reportaje fotografico Infraestructura
Abastecimiento.

- Reportaje fotografico Infraestructura
Regulacidn.

- Fichas Inventario Puntos de Agua del

I.T.G.E., correspondientes a las captaciones de
agua subterrinea.

Convenio Diputacién de Sevilta - 1.T7.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.995. P#g. &




ANEXOS

1.- Napa de Infraestructura de abastecimiento.
2.~ Reportaje fotografico Infraestructura Abastecimiento.
3.- Reportaje fotogridfico Infraestructura Regulacién.

4.~ Fichas del I.P.A. del I.T.G.E. de las captaciones de agua subterrinea.

Convenio Diputacidn Sevilla-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.995




MAPA DE INFRAESTRUCTURA ABASTECIMIENTO
GUADALCANAL

Deposita
NUEVO
(1,000 m3)

T L i Sanro _. ~
‘ 133610017 Py,

Baose topogréfica: M.TA. Escaia: 1:20.000; Hojo 899-IV

200m 0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 metros
ESCALA GRAFICA = T

'¢- Sondeo ©) Pozo 5 Manatial W Embaise A ETA.PR

E Depésito n Vertedero R.5.0. ~p Vertido R.L.U.

Conwvenio Diputacion Sevilla - LT.G.E. ENCUESTA ABASTECIMIENTO URBANO AGUA. 1995




REPORTAJE FOTOGRAFICO

Sondeo "Cosc Nuevo®” (133610019)

Sondeoc "Convento" (133610017)

Convenio Diputacién Sevilia-1.T.G.E. Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.995




Fichas de Inventario de Puntos de Aguadell. T. G. E.,

correspondientes a las cap a

gua subterrdnea,

Convenio Diputacion Sevilla-1.7.6.E.

Encuesta Abastecimiento Urbano Agua. 1.995
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ACTUALIZACION INFRAESTRUCTURA ABASTECIMIENTO (1.998):

Sondeo Coso antiguo (133610018)

Sondeo Puente de Sevilla (133610023)
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INFRAESTRUCTURA ABASTECIMIENTO

GUADALCANAL

CALIDAD NATURAL AGUA ABASTECIMIENTO

Sondeo “Coso nuevo” (133610019)



ENCUESTA ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

Convenio Asistencia Técnica Diputacién de Sevilla - ITGE

ACTUALIZACION DE LA ENCUESTA REALIZADA EN 1.995

Fecha actualizacion: Diciembre 1.998

MUNICIPIO: Constantina
NUCLEO URBANO: Constantina
Se detallan g conlinuacion 1as modificacicnes nabidas en e abastecimients, o resto de

la informacion viene recogida en ia base INAUASSE

1. - Infraestructura de abastecimiento. Durante 1.998 se ha realizado una
investigacién hidrogeologica para completar la infraestructura de captacion de agua
subterranea, dentro de un estudio de Confederacién Hidrografica del Guadalquivir e
ITGE. Se han definido cuatro emplazamientos en los que es viable captar aguas para
complementar el abastecimiento urbano de la localidad.

2 - Volumen.
- Vol. suministrado:  895.000 m’/afio.
- Vol. facturado: 507.278 m/afio.
3.- Control de consume. Contadores en depdsito Carreteria y en la entrada del

depésito de la Alameda (principalmente, agua procedente del manantial San Francisco).



‘) Instituto T Bono de envia n* ....‘Lfi.[..o.ss ............................
ecnologlco [:H-t

’ Mlnero de afia Referencia de Laboratorio
De mmn ?Fms Subterraneas Referencia de envio (ident. de ia mm)m
INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS | Fecna de enngaa Labsaaioria_______ bR [F
Fecha da toma Fecha de andiisis Prof. Toma r_'t_‘Muesn Min fnicio prueis
ekl ] B3 6E 6 10 [E
% B .. 32
D.a.0. S0, HCD, co, NO, Mg
LMH[IIIHIHILZISHZ[X ILIIOHIIIBIrll_ﬂllllﬂull‘u‘
M 2 4 51 52 sS4 55 <] 7
pH  Comductividad 20°C (1) R.S 110°C sI0, ,,,T',,",:'g-,, F,
rltlesuulsioﬂllH!JllloiorolLbHQJ[bud{ NGEREN
ST T8 & 85 8§ 100 103 104 107 108 109 | 110
B F Li Br Fe Mn Cu Zn Pb cr
KIS R NN R NN RN EN N ENE R AN RN NA R IER
11 15 116 119 120 123 124 127 128 131 132 135 136 139 140 143 144 147 148 15
Ni ca As sb Se Al CN Detergentes Hg
TN N ER RN RSN NN NEENR AN AR AN
152 155 158 160 181 184 165 168 185 172 173 175 177 160 181 184 185 189
Fencies HAP. Plaguicidas tatal Radiactividad ALFA (2) Radiactividad BETA (2)
BN REREER RSN ERRREANNN NERERINRNE AR
180 194 195 200 201 207 208 212213 216 217 21 S
[ T1 1] Sememaz] | ] (] S
z= 842 25 241 )
Gememoal []
249 250 25% 252 257
RECIBIDO D.AS. Ve B° Recibide Gabinets Informaticz

....................................

INDICACIONES

& Cusiquier modificacion en ics datos de basa, icario en ficha de ) 5,45‘593 - g2
A cuon de basa, comun OBSERVACIONES : € A
F

.......

. Se indicard sl hay catos en 2 2° parte de I ficha con S6 N ABASTRCIMIENTO. GudDALCANAL
@ 1 punto decimal esth representado oo (). Los demis determinaciones | | SON OE0 | "£0SC. LA
seran redendeadas a numere enters, ajustandosa a la itima casilla de la
derechia de cada campo.

.............................................................................

& Las determinaciones serdn exgresadas en mg/l, excepta:
(1) en yS/em {2 enpCll

@ Eventuaimente, ef contenido especifico de cada plaguicida serd
expresxdo sn OBSERVACIONES.

® AP = HidocIrburos AMALEDS POECICEEOE =™ ] rveeettemeiuieeemiescneesraaesssste et tesaanetssseansiinaserasansseasres

.........................................................................

Prof. Toms

.............................................................................

L Profundidad de ia toma de muesiras en menos
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Listado de la red de control 01-01~-01 a 30-09-99 Hoja 10

Unidad hidrogeolégica: 05.45 (Sierra Morena)

PUNTO: 133610019 S. Acuifero: 00- Prov., Muni.: 41, 48
Naturaleza: Sondeo Prof.: 48.80 m Uso agua: Ab.nd.urb.
Coordenadas UTM: 253400 : 4219850 : 30S Cota: 677.00

ANALISIS QUIMICOS (1)

Sep-94 Feh-99
FECHA 2 15
MUESTRA A a1
METTOMA E z
FECANA 13-02-9523-03-99
Dag 9.6 _0.7
oL —n __9
S04 15 _ 2
RCO3 2% 282
co3 ¢ _8
NO3 % _13
NA -9 _7
MG 2 _8
Ca 8 _ 98
K -1 90
PH 27 IS5
CONDUC 559 500
NOZ L0.00  _0.00
NH4 S0.00  _0.00
P205 .00 .00
s102 20.8 _14.8
TEMPE 15 _

ANALISIS QUIMICOS (2)

Sep-94 Feb-99

FECHA 22 15
FE 800 _
W g.000 ___
w L.00
e 0.00 ___
PB 0.000 ___
cR 0.000 __
cD 3.0000

AS 0.000 __

HG 0.0000
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ENCUESTA ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

Convenio Asistencia Técnica Diputacion de Sevilla - ITGE

ACTUALIZACION DE LA ENCUESTA REALIZADA EN 1.995

Fecha actualizacién: Diciembre 1.998

MUNICIPIO: Guadalcanal

NUCLEO URBANO: Guadalcanal

Se detalian a coatinuacion las modificaciones habidas en ef apastecimiento; el resto de
la informacién viene recogida en la base INAUASSE.

1, - Infraestructura de abastecimiento. Se han incorporado al abastecimiento
otros dos sondeos: sondeo Coso Viejo (133610018) y sondeo Puente Sevilia
(133610023). Se adjuntan fichas de IPA.

Durante 1.998 se ha realizado un estudio hidrogeolégico destinado a completar
el abastecimiento de Alanis, Constantina y Guadalcanal. En Guadalcanal se han
seleccionado dos emplazamientos en los que es viable la construccidn de nuevos
sondeos de explotacion: ung, junto al sondeo de El Coso u otro, en la plaza del
Ayuntamiento.

2 - Control de consumo. Se han instalado dos contadores globales, a la salida de
los depositos.
3. - Volumen distribuido (afio 1.997).

- inviemo: 500 m®/dia = 135.000 m°

- verano: 800 m/dia = 72.000 m°. Total: 207.000 m*/afio

4.-  Volumen facturado (afio 1.997). 147.473 m’fafio



ANEXO N° 4

Aforos entorno de Constantina

Mapa n°® 2. Situacién puntos aforo entorno Constantina

Aforos en arroyos de la Villa y Rebollar 03/03/1.998

- “ “ “ “ou " “ 19/03/1.998
- “ “ “ wowo “ 22/04/1.998
- Aforos en Manantial San Francisco 19/03/1.998

- “ “ “ “ “ 03/04/1.998

- “ “ “ “ “ 22/04/1.998



el == P
1l . 1
=
(<=5 l: .
o - i

Lignos asl maplgge |

"o instiuto  Tecnolégico
& GeoMinero de Espafia

APA N° T NA
Punto de aforo Escala gréfica
o 200 0 200 100 800

5




AFOROS EN ARROYOS DE LA VILLA Y REBOLLAR

03/03/1.998



Estacion n.

Llamada Fuente Fria (A~1) Costantina
Efectuada por Fco. Cumbreras R.Anglada El1 dia 3/ 3/98

Con escala situada en
Molinete empleado

Altura de escala, al empezar

Formulas molinete

NO.

Helice no.
al terminar

N DIST. PROF. PR.M. REVOL RV/SG V.PUN V.M.V V.M.5 P.M.S ANCHO A.PAR C
0 0.00 0.02 0.012 0 0.00 0.04 0.036 0.036 0.020 0.000 0.000 O
1 0.20 0.15 0.030 836 8.36 0.50 0.734 0.385 0.085 0.200 0.017 O
0.12¢C 1684 16.84 0.96
2 0.40 0.15 0.030 500 5.00 0.32 0.458B 0.5%96 0.150 0.200 0.030 0.
0,120 1016 10.16 0.60
3 0.60 0.19 0.038 320 3.20 0.21 0.459 0.459 0.170 0.200 0.034 O.
0.152 1204 12.04 0.70
4 0,80 0.13 0.078 464 4.684 0.30 0.295 0.377 0.160 0.200 0.032 0.
5 1.00 0.08 0.048 660 6.60 0.41 0.407 0.351 0.105 0.200 0.021 O
6 1.20 0.06 0.036 508 5.08 0,32 0.320 0.363 0.070 0.200 0.014 O.
7 1.40 0.06 0.036 332 3.32 0.22 0.222 0.271 0.060 0.200 0.012 O.
8 1.0 0.04 0.024 0 0.00 0.04 0.036 0.129 0.050 0.200 0.010 O.
CAUDAL TOTAL :0.069508 M.C.
CAUDAL TOTAL :69.077 L/SG
Estacion n. Llamada Fuente Fria (A-2) Costantina
Efectuada por Fco. Cumbreras R.Anglada El dia 3/ 3/98
Con escala situada en
Molinete empleado No. Helice no.
Altura de escala, al empezar al terminar
Formulas molinete
N DIST. PROF. PR.M. REVOL RV/SG V.PUN V.M.V V.M.S P.M.S ANCHO A.PAR C
¢ 0.00 0.00 0.000 0 0.00 0.04 0.036 0.036 0.000 0.000 0.000 O
1 0.20 0.15 0.030 684 6.84 0.42 0.438 0.237 0.075 0.200 0.015 O
0.120 752 7.52 0.46
2 0.40 0.17 0.034 588 5.88 0.36 0.560 0,499 0.160 0.200 0.032 ©
0.136 1300 13.00 0.76 - -
3 0.0 0.16 0.032 1132 11.32 0.66 0.770 0.665 0.165 0.200 0.033
0.128 1520 15.20 0.88B
4 0.80 0.14 0.084 744 7.44 0.4% 0.452 0.611 0.150 0.200 0.030 O
5 1.00 0.15 0.030 536 5.36 0.34 0.495 0.474 0.145 0.200 0.02% ¢
0.120 1116 1l1.16 0.66
6 1.20 0.10 0.060 gggs 8.88 0.53 0.531 0.513 o0.125 0.200 0.025 O.
7 1.40 0.06 0.036 384 3.84 0.25 0.251 0.391 0.080 0.200 0.016 O.
8 1.80 0.03 0.018 0O 0.00 0.04 0.036 0.143 0.045 0.200 0.009 O

CAUDAL TOTAL :0.09392 M.C.
CAUDAL TOTAL :93.922 L/SG



Estacion n. Llamada Fuente Fria (A-3) Costantina
Efectuada por Fco. Cumbreras R.Anglada El dia 3/ 3/98

Con escala situada en
Molinete empleado No. Helice no.
Altura de escala, al empezar al terminar

Formulas molinete

N DIST. PROF. PR.M. REVOL RV/SG V.PUN V.M.V V.M.S P.M.S ANCHO A.PAR

0.00 0.00 0.000 0 0.00 0.04 0.036 0.036 0.000 0.000 0.000
0.30 0.04 0.024 500 5.00 0.32 0.315 0.176 0.020 0.300 0.006
0.60 0.07 0Q.042 828 8.28 0.50 0.498 0.407 0.055 0.300 0.016
0.90 0.09 0.054 948 9.48 0.56 0.564 0.531 0.080 0.300 0.024
1.20 0.13 0.078 968 9.68 0.57 0.575 0.569 0.110 0.300 0.033
1.50 0.13 0.078 1108 11.08 0.65 0.651 0.5613 0©.130 0.300 0.03%
1.80 0.12 0.072 1076 10.76 0.63 0,633 0.5842 0.125 0.300 0.037
2.10 0.10 0.060 ¢80 9.80 0.58 0.581 0.607 0.110 0.300 0.033
2.40 0.06 0.036 244 2.44 0.17 0.172 0.377 0.080 0.300 0.024
2.70 0.01 0.006 0 0.00 0.04 0.036 0.104 0.035 0.300 0.010

Codanmbkunpkeo

CAUDAL TOTAL :0.11744 M.C.
CAUDAL TOTAL :117.443 L/SG

Estacion n. Llamada Fuente Fria (A~4) Costantina
Efectuada por Fco. Cumbreras R.Anglada El dia 3/ 3/98

Con escala situada en

Molinete empleado No. Helice no.

Altura de escala, al empezar al terminar
Formulas molinete

N DIST. PROF. PR.M. REVOL RV/SG V.PUN V.M.V V.M.S P.M.S ANCHO A.PAR

0.00 0.06 0.036 0 0.00 0.04 0.036 0.036 0.060 0.000 0.000
0.30 0.09%9 0.054 476 4.76 0.30 0.302 0.169 0.075 0.300 0.022
0.60 0.1 0.066 576 5.76 0.36 0.358 0.330 0.100 0.300 0.030
0.90 0.14 0.084 604 6.04 0.37 0,374 0.366 0.125 0,300 0.037
1.20 0.14 0.084 1404 14.04 0.81 0.812 0.593 0.140 0.300 0.042
1.50 0.14 0.084 764 7.64 0.46 0.463 0.638 0.140 0.300 0.042
1.80 0.17 0.034 360 3.60 0.24 0.261 0.362 0.155 0.300 0.046
0.136 444 4.44 0.28

0.072 604 6.04 0.37 0.374 0.317 0.145 0.300 0.043
2.40 0.08 0.048 1232 12.32 0.72 0.718 0.546 0.100 0.300 0.030

AN e WO

o -
[ ¥
.
[y
o
o
.
=
[\8)

CAUDAL TOTAL :0.12612 M.C.
CAUDAL TOTAL :126.125 L/SG

ool e el
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Estacion n. Llamada Fuente Fria (A-5) Costantina
Efectuada por Fco. Cumbreras R.Anglada El dia 3/ 3/98

Con escala situada en

Molinete empleado No. Helice no.

Altura de escala, al empezar al terminar
Formulas molinete

N DIST. PROF. PR.M. REVOL RV/SG V.PUN V.M.V V.M.S P.M.S ANCHO A.PAR

0 0.00 0.03 0.018 Q ¢0.00 0.04 0.036 0.036 0.030 0.000 0.000

1 ©¢.20 0.13 0.078 1100 11.00 0.65 0.646 0.341 0.080 0.200 0.016

2 0.40 0.15 0.030 1020 10.20 O0.60 O0.633 0.640 0.140 0.200 0.028
0.120 1132 11.32 0.66

3 0.60 0.15 0.030 928 9.28 0.55 0,601 0.617 0.150 0.200 0.030
0.120 1104 11.04 0.65
4 0.80 0.12 0.072 968 9.68 0.57 0.575 0.588 (0.135 0.200 0.027
§ 1.00 0.13 0.078 1120 11.20 0.66 0.657 0.616 0.125 0.200 0.025
6 1.20 0.10 0.060 885 8.85 0.53 0.529 0.593 0.115 0.200 @.023
7 1.40 0.06 0.036 884 8.84 0.53 0.529 0.529 0.080 0.200 0.01¢
8 1.60 0.05 0.030 584 5.84 0.36 0.362 0.446 0.055 0.200 0.011
9 1.80 0.02 0.012 0 0.00 0.04 0.036 0.199 0.035 0.200 0.007

CAUDAL TOTAL :0.10157 M.C.
CAUDAL TOTAL :101.565 L/SG

Estacion n. Llamada Fuente Fria (A-6) Costantina
Efectuada por Fco. Cumbreras R.Anglada E1 dia 3/ 3/98

Con escala situada en

Molinete empleado No. Helice no.

Altura de escala, al empezar al terminar
Formulas molinete

N DIST. PROF. PR.M. REVOL RV/SG V.PUN V.M.V V.M.S P.M.S ANCHO A.PAR

(¢]

0 0.00 0.00 0.000 0 0.00 0.04 0.036 0.036 0.000 0.000 0.000
1l 0.30 0.04 0.024 208 2.08 0.15 0.152 0.094 0.020 0.300 0.006
2 0.60 0.07 0.042 340 .3.40 0.23 0.226 0.189 0.055 0.300 0.016
3 0.90 0.12 0.072 536 5.36 0.34 0.336 0.281 0.095 0.300 0.028
4 1.20 0.12 0.072 772 7.72 0.47 0.468 0.402 0.120 0.300 0.036
5 1.50 0.15 0.030 280 2.80 0.19 0.382 0.425 0.135 0.300 0.040
0.120 964 9.64 0.57
6 1.80 0.16 0.032 776 7.76 0.47 0.603 0.493 0.155 0.300 0.046

0.128 1264 12.64 0.74
7 2.10 0.15 0.030 568 5.68 0.35 0.418 0.51i1 0.155 0.300 0.046
0.120 800 8.00 0.48
8 2.40 0.14 0.084 1448 14.48 0.84 0.836 0.627 0.145 0.300 0.043
9 2.70 0.08 0.048 656 6.56 0.40 0.405 0,620 0.110 0.300 0.033

CAUDAL TOTAL :0.13777 M.C.
CAUDAL TOTAL :137.773 L/SG

(=l e oleNoele

<



Estacion n.

Efectuada por Fco.Cumbreras R.Anglada El dia

Llamada Fuente Fria (A-7) Costantina
3/ 3/98

Con escala situada en
Mclinete empleado

Altura de escala, al empezar

Formulas molinete

No.

Helice no.
al terminar

N DIST. PROF. PR.M. REVOL RV/SG V.PUN V.M.V V.M.S5 P.M.S ANCHO A.PAR C
0 0.00 0.01 0.006 ¢ 0.00 0.04 0.036 0.036 0.010 0.000 0.000 O
1 0.30 0.12 0.072 520 5.20 0.33 0.327 0.181 0.065 0.300 0.0192 ©
2 0.60 0.22 0.044 448 4.48 0.29 0.288 ©0.307 0.170 0.300 0.051 O
0.176 452 4.52 0.29
3 0.90 0.24 0.048 628 6.28 0.39 0.443 0.365 0.230 0.300 0.069 0O
0.192 828 8.28 0.50
4 1.20 0.21 0.042 628 6.28 0.39 0.418 0.430 0.225 0.300 0.067 O
0.168 736 7.36 0.45
5 1.50 0.24 0.048 648 6.48 0.40 0.422 0.420 0.225 0.300 0.067 O
0.192 732 7.32 0.458
6 1.80 0.25 0.050 408 4.08 0.26 0.309 0.366 0.245 0.300 0.073 ©
0.200 568 65.68 0.35
7 2.10 0.28 0.056 424 4.24 0.27 0.267 0.288 0.265 0.300 0.079 0
0.224 404 4.04 0.26
g8 2.40 0.15 0.030 260 2.60 0.18 0.189 0.228 0.215 0.300 0.064 O
0.120 288 2.88 0.20
9 2.70 0.08 0.048 0 0.00 0.04 0.036 0.113 0.115 0.300 0.034 0.
CAUDAL TOTAL :0.17020 M.C.
CAUDAL TOTAL :170.205 L/SG
Estacion n. Llamada El Rebollar A-3
Efectuada por Fco. Cumbreras R.Anglada E1 dia 3/ 3/98
Con escala situada en
Molinete empleado No. Helice no.
Altura de escala, al empezar al terminar
Formulas molinete
N DIST. PROF. PR.M. REVOL RV/SG V.PUN V.M.V V.M.S P.M.5 ANCHO A.PAR C
0 0.00 0.00 0.000 0 0.00 0.04 0.036 0.036 0.000 O0.000 0.000 O
1 0.20 0.05 0.030 0 0.00 0.04 0.036 0.036 0.025 0.200 @Q.005 O
2 0.40 0.06 0.036 0 0.00 0.04 0,036 0.036 0.055 0.200 0.011 O
3 0.60 O0.08 0.048 286 2.%96 0.20 0.201 0.119 0.070 0.200 0.014 O
4 0.80 0.07 0.042 568 5.68 0.35 0.3%4 0.277 0.075 0.200 0.015 O
5 1.00 0.08 0.048 208 2.08 0.15 0.152 ©0.253 0.075 0.200 0.015 O
6 1.20 0.07 0.042 0 0.00 0.04 0.036 0.094 0.07%5 0.200 0.015 ©0©
7 1.40 0.05 0.030 0 0.00 0.04 0.036 0.036 0.060 0.200 0.012 o0
CAUDAL TOTAL :0.01204 M.C.

CAUDAL TOTAL :12.038 L/SG



Estacion n.
Efectuada por Fco. Cumbreras R. Anglada Fl dia

Llamada Meson la Piedra ( Frente ) A-T

Con escala situada en
Melinete empleado

Altura de escala,

Formulas molinete

No.
al empezar

i/ 3/98

Helice no.
al terminar

N DIST. PROF. PR.M. REVOL RV/SG V.PUN V.M.V V.M.S P.M.S ANCHO A.PAR ¢
0 0.00 0.05 0.030 0 0.00 0.04 0.036 0.036 0.050 0.000 0.000 ¢
1 0.10 0.06 0.036 6 0.00 0.04 0.036 0.036 0.055 0.100 O0.005 ¢
2 0.20 0.07 0.042 204 2.04 0.15 0.150 0.093 0.065 0.100 0.006 C
3 0.30 0.05 0.030 268 2.68 0.19 0.186 0.168 0.060 0.100 0.006 ¢
4 0.40 0.02 0.012 0 0.00 0.04 0.036 0.111 0.035 0.100 0.003 ¢
§ 0.50 0.00 0.000 0 0.00 o0.04 0©.036 0.036 0.010 0.100 0.001 ¢

CAUDAL TOTAL :0.00223 M.C.
CAUDAL TOTAL :

2.234 L/SG



AFOROS EN ARROYOS DE LA VILLA Y REBOLLAR

19/03/1.998



ESTACION NUMERO: Al LLAMADA: FINCA MORA (FUENTE FRIA)

AFQORQ NUMERO: 2 DEL RIO: ARROYO DE LA VILLA

EFECTUADO POR: CUMBRERAS, F.; VAZQUEZ, M. EL DIA: 19-03-1998
SITUACION DE LA ESTACION DE AFOROS:

Junto a casa de la finca de la Mora, 25 m. aguas abajo del p
uente que hay en el arrocyo.

CON ESCALA SITUADA EN:
Arroyo

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERQO: 18693 HELICE Ne2: 1
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<6.43 0.0559n+0.035; 6.43=<n 0.0545n+0.045

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADO ATMOSFERICO: Dia despejado, buena temperatura
ESTADO DEL RIO: Limpio, sin turbulencias

GRADQO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0379 m3/s = 37.89 1/s

----- PERFIL-DEL-RIO----

DISTANCIA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD TIEMPD CAUDALES  CAUDALES

N2 A LA MARGEN LECHO MOLINETE REVOLUCIONES [NVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS

(m) (m} (m) (segundos) ( m3/s } ( m3/s )

0 0.00 0.00 0.000 0 100 --- ---

1 0.20 0.02 0.009 0 100  0.000000 0.000000
2 0.40 0.06 0.036 0 100 0.000000 0.000000
3 0.60 0.05 0.030 415 100 0.001474 0.001474
4 0.80 0.09 0.054 390 100  0.003654 0.005128
5 1.00 0.13 0.078 408 100  0.005699 0.010827
] 1.20 0.12 0.072 1141 100  0.011636 0.022463
7 1.40 0.08 0.048 1065 100 0.012923 0.035386
8 1.60 o] 0.000 0 100  0.002502 0.037888




ESTACION NUMERQ: A2 LLAMADA: Fuente fria (arriba puente)
AFORO NUMERO: 2 DEL RIO: Arroyo de la Villa

EFECTUADO POR: Cumbreras, F.; Vdzquez, M. EL DIA: 19-03-1998

SITUACION DE LA ESTACION DE AFOROS:

En fuente fria, junto al pozo n2 1, de abastecimiento a
Contantina. 20 m. aguas arriba del puente gque estd& junto
al pozo.

CCN ESCALA SITUADA EN:

Arroyo

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERO: 18693 HELICE N2: 1
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<6.43 0.0559n+0.036; 6.43=<n 0.0545n+0.045

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADO ATMOSFERICO: Dia despejado, buena temperatura.
ESTADO DEL RIO: Limpio, sin turbulencias.

GRADO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0413 m3/s = 41.34 1/s

----- PERFIL-DEL-RIO----

DISTANCIA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD TIEMPQ CAUDALES CAUDALES
N® A LA MARGEN LECHO MOL INETE REVOLUCIONES INVERTIDC PARCIALES ACUMULADOS

{m) {m) (m?) (segundos) ( m3/s ) { m3/s )

0 0.00 0.01 0,006 1] 100 .- ---

1 0.20 .10 0.060 645 100 0.002241 0.002241
2 0.40 0.10 0.060 1052 100 0.010258 0.012499
3 0.60 0.09 0.054 BO4 100 0.010464 0.022963
4 0.80 0.08 0.048 806 100 0.008223 0.031186
5 1.00 0.07 0.042 433 100 0.005717 0.034903
6 1.20 0,07 0.042 197 100  0.002969 0.039872
7 1.40 0.05 0.030 59 100 @¢.001291 0.041163
8 1.60 0.000 0 100 0.000172 0.041335




ESTACION NUMERO: A-3 LLAMADA: Camino rebollar-arroyo
AFORO NUMERO: 2 DEL RIO: Arroyo de la Villa

EFECTUADO POR: Cumbreras, F.; Vazgquez, M. EL DIA: 19-03-1998

SITUACION DE LA ESTACION DE AFOROS:

Cruce de carreteras del mesdn la Piedra. De ahi parte el
camino del Rebollar (perpendicular a arroyo Villa). 60 m.
aguas arriba del cruce del camino con arroyo.

CON ESCALA SITUADA EN:

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERO: 18693 HELICE N9: 1
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<6.43 0.0559n+0.034; 6.43=<n 0.0545n+0.045

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: ¢.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADO ATMOSFERICO: Dia despejado, buena temperatura.
ESTADO DEL RIO: Limpio, sin turbulencias.

GRADCO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0482 m3/s = 48.19 1/s

----- PERFIL-DEL-RIO----

DISTANCIA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD TIEMPO CAUDALES  CAUDALES
N# A LA MARGEN  LECHO MOLINETE  REVOLUCIONES INVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS
(m) tm) {(m) (segundos) ( m3/s » ( m3/s )
o 0.00 0.00 0.000 0 100 --- ---

1 0.30 0.05 0.030 314 100  0.000793 0.000793

2 0.60 0.10 0.060 349 100 0.004979 0.005772

3 0.%0 0.15 0.030 318 100 0.0084676 0.014448
0.120 382 100

4 1.20 0.18 0.0356 315 100 0.01170% 0.026157
0.144 420 100

5 1.50 0.18 0.036 327 100 0.012819 0.038976
0.144 379 100

6 1.80 0.15 0.030 130 100 0.009212 0.048188
0.120 238 100




ESTACION NUMERO: A-4 LLAMADA: Mesdén La Piedra
AFORC NUMERO: 2 DEL RIO: Arroyo de la Villa

EFECTUADC POR: Cumbreras, F.; Vazguez, M. EL DIA: 19-03-~1998

SITUACION DE LA ESTACION DE AFOROS:

Ccruce de carreteras del Mesén la Piedra. 50 m. aguas abajo
del puente de la carretera sobre el arroyo; 20 m. aguas
abajo del tubo de desagilie de la cuadra de caballos.

CON ESCALA SITUADA EN:

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERO: 18693 HELICE Ne: 1
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<6.43 0.0559n+0.036; 6.43=<n 0.0545n+0.045

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADO ATMOSFERICO: Dia despejado, buena temperatura.
ESTADO DEL RIO: Olor a agua residual del mesdn.
GRADO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0290 m3/s = 29.03 1l/s

----- PERFIL-DEL-RIO---~

DISTANCIA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD TIEMPO CAUDALES  CAUDALES
Nt A LA MARGEN LECHO MOLINETE REVOLUCIONES [INVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS
(m) (m) (m) (segundos) (m3/s ) ( md/s )
0 0.00 0.03 0.018 0 100 - ---
1 0.20 0.09 0.054 485 100 0.001843 0.001843
2 0.40 0.13 0.078 618 100 0.007574 0.009417
3 0.460 0.18 0.036 315 100 0.010118 0.019535
0.144 527 100
4 0.80 0.17 0.034 44 100 0.006919 0.026454
0.136 271 100
5 1.00 D0.16 0.032 3 100 0.002358 0.028812
0.128 0 100
[ 1.20 0.07 0.042 0 100  0.000217 0.02902%
7 1.40 0.000 0 100  0.000000 0.029029




FICHA AFORO CON MOLINETE

Estacién n®....A-b...... llamada..EL ALAMO........... reenenenaie e, aforo directon®..........
del Rio/Manantial.....ccovvviiriiriiiiiiiiiiiiiiiiieiene, e e teererereer et eniaarererrres Ceereiiarens ..efectuado
[+10] SR e erennterrreeerenaeaeariaerian e reeaans Cererannenes T eldla A9 3 /..98....
Situacién de la seccién de Aforos =Cruce Arroyo con camino acceso cortijo Alamo y casa
LoF= 21 o 180 3 (o T e aeereireieieiaas ereaneireenanas e rerereranarreraees
Con Escala situadaen......ccvvvieiiireeiiersnsonsnsasens f et et et a e e rienm e teanasrereereranner et araterarararaatananras
Molinete empleado.... A.OTT-KEMPTEN.........cconiiinninnnneens N% i, Héllcen ...... T.......
Altura de escala, al eMPezar ......c.ccevvviiiiiiiencineinrennss OUDURURRR--1 I (=1 {2 211 ¢ -1 SO
Férmulas del molinete.n<6'43-v=0’ 0559 n+0'036; n>6 43-v =000545:n+ 0'045(hélice 1)
...... n<1'56:v=00841'n+0'068:n=1'66:v=0'102n + 0’0445, .. (hélice2-3)....c.cicvvririiirinnnn..
(8]0 TT-1 8 21310 | 11- < TP e et e venane e raneetisiiieaerriaerreeraaans
PERFIL DEL RiO Profund. }| Revo- | Tiempo | Revol Velocidad, V
N° (Puntos medida) molinets lucio- | inver- | porseg. { m/seg.) Profund. Area Caudal
{mta.) nes tido en media Ancho patcial Parcial
Distanc. Profun. ;::un- (n) En el Media Madia ) (m*/seg)
a | a | imts.) ) punteo de la e n
margen vertical { seccién
{mts.)
1] 1] 0 0 1)
1 0'20 0’06 0°03 393 100 3'93 028 0°26 0'26 0°026 0’20 07006 0°0013
2 40 0’10 008 446 100 4'46 029 0’29 0'28 0076 Q20 0015 00042
3 0’60 012 0’062 471 100 471 0'30 030 0’2456 0’11 020 07022 00063
4 0’80 0’08 0’048 460 100 4’6 0’28 026 028 010 o'20 002 0’0068
] 100 0’06 0‘03 420 100 42 027 0’27 0°'266 0'16 0’20 003 00073
6 120 0'026 0016 243 100 243 027 o027 Q27 0037 0°20 00074 ]| 0’0019
7 1'40 00126 070076 0°'136 0076 0’20 0018 0’0020
TOTAL 00282
| I | I I R

CAUDAL: 00282 m’/s. = 28 Ifs.




FICHA AFORO CON MOLINETE

Estacién n°....A-6...... flamada..FINCA CONCEPCION................. cereees aforo directo n°...........
del Rfo/Manantiai............ b et et e e et e e e et e e et e efectuado
PO . ettt taeanteratneresntensassiaeraancanersronnresonserioanrannes cevrrenneees eldia..19...../........ 3......../..88.....
Situacidén de la seccidon de Aforos..... rerererrrnerenaeee e ttetteeerreertarier e ias e aeiierireeenn
Con Escala situada en................... e re i e et e et e ee et e rer et et et e ra e aere et
Molinete empleado........A.OTT-KEMPTEN........c.ccccvvvviiianns 2 Hélice n°..... g
Altura de escala, al empezar ...........oceeviiiiiiniiinnnn, veerennennna, @l terminar......
Formulas del molinete n<6'43-v=0'0559'n+0'036; n=6'43-v=000545-n + 0'045({hélice 1)
....... n<1'56; v=0'0841-n+0'068; n=1'56: v=0"102n+0'0445...(hélice 2-3}......oceevverrreireinen.
Observaciones......cccvievvereriarvaness et rrrrera e rer e e et et aeh e e rr et e e e e e e e s e naaseaaiitansaninans
PERFIL DEL RiO Profund. || Revo- | Tiempo | Revol Velocidad, V
N° (Puntos madids) molinete || lucio- | inver- | porseg. { m/seg.) Profund. Ares Caudal
{mts.} nas tido en madia Ancho parcial Parcial
Distanc Profund segun- {n) En el Medis Medis i n ién
. - dos {m’/seg}
a | (mts,) (t) punto de la | & n
margen vartic | seccién
{mts.) al
0 0 001 - 100 0 o 0
1 0°30 oo - 100 0 0 0 0 0°005 0'30 00015 |0
Fi 0'80 0°08 0’036 0 100 0 0 0 [V 0035 0'30 00106 | o
3 080 0'08 0'048 251 100 2'61 0’18 018 009 0'07 0'30 0021 00018
4 1°20 0°11 0'086 657 100 567 0°35 0°36 0°265 0'096 0°30 0’0285 |f 0°0076
] 160 010 0'08 738 100 7°38 0°45 0°36 0'40 0108 0'30 0’031 00124
[ 1°80 0’09 0’054 281 160 2'81 019 019 0’32 0°0395 0°30 0'0z8 || 0’00889
7 210 10 008 522 100 5'22 0'33 0'33 0'26 0'096 0'30 0028 | 00073
8 240 005 0'03 14 100 014 008 o'o8 0’208 0°076 0°30 0023 || 00047
TOTAL | 00428

CAUDAL: 00426 m’/s. = 42°6 I/s.




ESTACION NUMERO: A-7 LLAMADA: Riglielo
AFORO NUMERO: 2 DEL RIO: Arroyo de la Villa

EFECTUADO POR: Cumbreras, F.; Vazquez, M. EL DIA: 19-03-1998

SITUACION DE LA ESTACION DE AFOROS:
Entrada del arroyo de la Villa en Constantina. 100 m. aguas
arriba del encauzamiento del arrcyo.

CON ESCALA SITUADA EN:

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERO: 18693 HELICE Ne¢: 1
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<6.43 0.0559n+0.036; 6.43=<n 0.0545n+0.045

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADO ATMOSFERICO: Dia despejado, buena temperatura.
ESTADO DEL RIO: Limpic.

GRADO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0491 m3/s = 49.09 1/s

----- PERFIL-DEL-RIQ----

DISTANCIA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD TIEMPO CAUDALES CAUDALES
Nt A LA MARGEN LECHO MOLINETE REVOLUCIONES [INVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS
(m) (m) (m) (segundos) (m3/s ) ( m3/s )
0 ¢.00 0.19 0.038 0 100 —- ---
0.152 152 100
1 0.30 0.22 0.044 162 100 0.007221 0.g07221
0.176 333 100
2 0.60 0.28 0.056 136 100 0,012%21 0.019742
0.224 306 100
3 0.90 0.1 0.066 270 100 0.010134 0.029876
4 1.20 0.23 0.046 127 100  0.008186 0.038062
0.184 224 100
5 1.50 0.18 0.036 180 100  0.008617 0.046679
0.144 214 100
& 1.80 0.04 0.024 0 100 0.002411 0,049090
7 2.10 0.01 0.006 o) 100 0.,000000 0.049090




ESTACION NUMERO: A-8 LLAMADA: Rebollar

AFORO NUMERO: 2 DEL RIO: Arroyo Rebollar

EFECTUADO POR: Cumbreras, F.; Vazquez, M. EL DIA: 19-03-1998
SITUACION DE LA ESTACION DE AFOROS:

El Rebollar, en arroyoc gue cruza la carretera gue va a la

ermita. 50 m. aguas arriba de las naves del MOPU.

CON ESCALA SITUADA EN:

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERO: 18653 HELICE N2: 13
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<2.07 0.0458n+0.073; 2,07=<n 0.0545n+0.055

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADO ATMOSFERICO: Dia despejado

ESTADO DEL RIO: Limpio, sin turbulencias.

GRADO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0025 m3/s = 2.46 1/s

----- PERFIL-DEL-RIO---=

DISTANCIA PROFUNDIDAD PRCFUNDIDAD TIEMPO CAUDALES CAUDALES

N® A LA MARGEN LECHO MOLINETE REVOLUCIONES [NVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS

(m) (m) (m?} {segundos) (m3/s ) {( m3/s )

0 0.00 0.02 0.012 0 100 .- .-

1 0.20 0.04 0.024 0 100  0.000000 0.000000
2 0.40 0.06 0.0356 86 100  0.000562 0.000562
3 0.60 0.05 0.030 106 100  0.001287 0.001849
[ 0.80 0.05 0.030 0 100 0.000608 0,002457
5 1.00 0.06 0.035 0 100 0.000000 0.002457
6 1.20 0.04 0.024 0 100 0.00000C 0.002457
7 1.40 0.000 0 100  0.000000 0.002457




ESTACION NUMERO: A~11 LLAMADA: Fuente Fria (puente)

AFQRO NUMEROQ: 1 DEL RIO: Arroyo de la Villa

EFECTUADO POR: Cumbreras, F.; Vazquez, M. EL DIA: 19-03-1998
SITUACION DE LA ESTACION DE AFCROS:

Fuente Fria. Junto al pozo n? 1 de abastecimiento a

Constantina, que esta junto al puente. 25 m. aguas abajo

del pozo.

CON ESCALA SITUADA EN:

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERO: 18693 HELICE N2: 1
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<6.43 0.0559m+0.036; 6.43=<n 0.0545n+0.045

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADO ATMOSFERICO: Dia despejado, buena temperatura.
ESTADO DEL RIO: Limpio, sin turbulencias.

GRADO DE CONFTANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0561 m3/s = 56,10 1/s

----- PERFIL-DEL-RIO----

DISTANCIA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD TIEMPO CAUDALES CAUDALES
N¢ A LA MARGEN LECHO MOLINETE REVOLUCIONES [IRVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS
(m) (m) (m) (segundos) { m3/s ) { m3/s )
0 0.00 0.14 0.084 0 100 .. ---
1 0.15 0.17 0.034 64 100 0.000880 0.000880
0.136 78 100
2 .30 0.22 0.044 38 100 0,002639 0.00351%
0.176 208 100
3 0.45 0.26 0.052 177 100 0,005328 0.008845
0.208 378 100
4 .60 0.28 0.056 421 100  0.010%25 0.019370
0.224 626 100
5 0.75 0.30 0.060 651 100 0.018937 0.038307
0.240 1173 100
6 .90 0.27 0.054 481 100 0.017792 0.054099
0.216 429 100




AFOROS EN ARROYOQS DE LA VILLA Y REBOLLAR

22/04/1.998



ESTACION NUMERO: A2 LLAMADA: Fuente fria (arriba puente)

AFORO NUMERO: 3 DEL RIO: Arroyo de la Villa

EFECTUADO POR: Cumbreras, F. EL DIA: 23-04-1998
SITUACICN DE LA ESTACION DE AFOROS:

En fuente fria, Jjunto al pozo n? 1, de abastecimiento a

Contantina. 20 m. aguas arriba del puente gque estd Jjunto
al pozo.

CON ESCALA SITUADA EN:

Arroyo

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMEROG: 18693 HELICE Ne2: 1
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<4.43 0.0559n+0.036; 6.43=<n 0.0545n+0.045

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADO ATMOSFERICO: Dia nubklade, con amenaza de lluvia.
ESTADO DEL RIO: Limpio, sin turbulencias.

GRADO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0170 m3/s = 16.96 1/s

----- PERFIL-DEL-RIO----

DISTANCIA PROFUKDIDAD PROFUNDIDAD TIEMPO CAUDALES  CAUDALES
N2 A LA MARGEN LECHQ MOLINETE REVOLUCIONES INVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS
{m) (m) {m) (segundos) ( m3/s ) ( m3/s )
o] 0.00 0.05 0.030 o} 100 ---
1 0.20 0.0% 0.054 ¢ 100  0.000000 0.000000
2 0.40 0.12 0.072 1032 100 0.006378 0.006378
3 0.60 0.1 0.066 257 100  0.009052 0.015430
4 (.80 0.06 0,036 0 100 0.001527 0.016957
5 1.00 0.03 0.018 0 100 0.000000 0.016957
[ 1.20 6.0 0.006 0 100 0.000000 0.016957




ESTACION NUMERO: A3 LLAMADA: Camino rebollar-arroyo

AFORO NUMERO: 2 DEL RIO: Arroyo de la Villa

EFECTUADO POR: Cumbreras, F. EL DIA: 22-04-1998
SITUACION DE LA ESTACION DE AFOROS:

En la zona del cruce de carreteras donde estd el mesdn la

piedra. De ahil parte el camino que va al rebollar. 60 m.

aguas arriba del pasoc del camino por el arroyo.

CON ESCALA SITUADA EN:

Arroyo

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERO: 18693 HELICE N2: 1
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<6.43 0.0559n+0.036; 6.43=<n 0.0545n+0.045

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00

ESTADC ATMOSFERICO: Dia nublado. Comenzd a llover durante aforo
ESTADO DEL RIO: Limpio, sin turbulencias.

GRADO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0197 m3/s = 19.65 1/s

----- PERFIL-DEL-R10----

DISTANCIA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD TIEMPO CAUDALES  CAUDALES
N® A LA MARGEN LECHO MOLINETE REVOLUCIONES INVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS
{(m) tm) tm) (segundos) ( mi3/s > ( m3/s )

] 0.00 0.04 0.024 115 100 --- -
1 0.40 0.09 0.054 136 100 0.002760 0.0027460
2 0.80 0.16 0.032 159 100 0.006202 0.008962

0.128 199 100

3 1.20 0.12 0.072 192 100 0.007823 0.016785

4 1.60 0.08 0.048 0 100  0.002867 0.019652




ESTACION NUMERQ: A-11 LLAMADA: Fuente Fria (puente)

AFORO NUMERO: 2 DEL RIO: Arroyo de la Villa

EFECTUADO POR: Cumbreras, F. EL DIA: 23-04-1998
SITUACICN DE LA ESTACION DE AFOROS:

Fuente Fria. Junto al pozo n2 1 de abastecimiento a

Constantina, que estd junto al puente. 25 m. aguas abajo

del pozo.

CON ESCALA SITUADA EN:

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERO: 18693 HELICE Ne: 1
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<6.43 0.0559n+0.036; 6.43=<n 0.0545n+0.045

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADC ATMOSFERICO: Dia nublado, con amenaza de lluvia.
ESTADO DEL RIO: Limpieo, sin turbulencias.

GRADO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0193 m3/s = 19.35 1l/s

----- PERFIL-DEL-RIO----

DISTANCIA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD TI1EMPQ CAUDALES  CAUDALES
Nt A LA MARGEN LLECHO MOLINETE REVOLUCIONES INVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS
(m) {m) (m) (segundos) ( m3/s ) (m3/5 )
0 0.00 0.15 0.030 ] 100 -- ---

0.120 o] 100

1 0.20 0,10 0.060 o] 100  0.000000 0.000000

2 0.40 0.21 0.042 147 100  0.001949 0.001949
0.168 174 100

3 0.60 0.24 0.048 263 100 0.008267 0.010216
0.192 473 100

4 0.80 0.17 0.034 305 100  0.009131 0.019347
0.136 295 100




AFOROS EN MANANTIAL SAN FRANCISCO

19/03/1.998



FICHA AFORO CON MOLINETE

Estacidn n°....A-10...... flamada..MANANTIAL S. FRANCISCO (CASETA) aforo directo n°.........
del Rio/Manantial.... MANANTIAL SAN FRANCISCO. coooiiiii e reeeeneneannnn efectuado
POr.....CUMBRERAS, F....oovviiiiiievvrrerenieerinneenieianiearannres eldia ..19...../........ K /..98.......

Situacion de la seccién de Aforos = Tuberia que viene de galeria INEM. En caseta hierro roja
del Venero (llave tuberia en gaieria: abierta)

-----------------------------------------------------------------------

G0N ESCAIA SiTUBOE BIN...civiiiiiii ittt ittt e bt e e s s re e e tre e tnmn e tnassaneesansessnesssantestsenes
Molinete empleado........ AQTT-KEMPTEN........cciiiiiiieienans n% i Hélice n®...... T,
Altura de escala, al BMPeZAT ...cvvviveiiiiiiriciiiiiire et earrassnesnsaas al terminar.......ccvceieiiiiiieiineneens
Formulas del molinete...n<6'43-v=0'0559n+0'036; n=6'43-v=000545-n+0’'045.........

Observaciones....Caudal calculado en funcién del drea del segmento circula que el agua define en
la estacion de aforo. Esta es una tuberia de didmetro de 0’6 m., en cuyo extremo cae el agua por

gravedad con unalamina de aguade 0’4 m. de anchuray 0’12 m. de profundidad.............cccon.e...
PERFIL DEL Ri0 Profund. Reavo- | Tiempo |{ Ravel Velocidad, V
N° [Puntos medida) molinete lucio- | inver- | porseg. { m/seg.) Profund, Ares Caudal
(mts.) nas tide en media Ancho parcial Parcial
. segun- (n} . ; 5 6 i6
Distanc. | Profun . dos En el | Media | Media en {m) (m} m?) (m*/asg)
a [ ] {mts.) i) punto de la | ssccisn
margen vartic
(mits.) al
1 010 0°'086 &1 2.174 100 21'74 1'23 1°23 122
2 020 012 72 2.069 100 20'69 117 117 1°22
3 0'30 0'085 81 2.230 100 22°40 1'27 1°27 122 0’4 0036 070439

CAUDAL: 00439 m/s. = 43°9 Is.




AFOROS EN MANANTIAL SAN FRANCISCO

03/04/1.998



ESTACION NUMERO: A-12 LLAMADA: Galeria bajo INEM (llave abie)
AFORO NUMERO: 1 DEL RIO: Manantial S. Fco.

EFECTUADO POR: Cumbreras, F. EL DIA: 03-04-15998
SITUACION DE LA ESTACION DE AFOROS:

Galeria que estd& debajo del INEM, en el inicio del canal que
atraviesa la galeria. Por el canal va una tuberia de hierr

©, con una llave. Se realizd con la llave abierta.

CON ESCALA SITUADA EN:

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERO: 18693 HELICE Ne: 13
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<2.07 0.0458n+0.073; 2.07=<n 0.0545n+0.055

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADO ATMOSFERICO: Se hizo dentro de una galeria.
ESTADOC DEL RIO:

GRADO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0202 m3/s = 20.23 1/s

----- PERFIL-DEL-RIO----

DISTANCIA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD TIEMPO CAUDALES CAUDALES
K2 A LA MARGEN LECHO MOLINETE REVOLUCIOGNES 1INVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS
{m) (m) (m) (segundos) ( m3/s )} ( m3/s )
0 0.00 0.02 0.012 738 100 --- ---
1 0.13 0.06 0,036 B11 100 0.002481 0.002481
2 .25 0.07 0.062 801 100 0.003855 0.006336
3 0.37 0.11 0.066 831 100 0.005397 0.011733
4 0.50 0.15 0.030 756 100 0.008501 0.020234

0.120 a70 100




ESTACION NUMERO: A-12 LLAMADA: Galeria bajo INEM (llave cerr)
AFORO NUMERO: 2 DEL RIO: Manantial S. Fco.

EFECTUADO POR: Cumbreras, F. EL DIA: 03-04-1998
SITUACION DE LA ESTACICN DE AFOROS:

Galeria bajo el INEM, surgencia S.Fco. En la galeria hay u

n canal gue la atraviesa, con una tuberia de hierro que tien

e una llave. Se hizo con la llave cerrada.

CON ESCALA SITUADA EN:

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERO: 18693 HELICE Ne2: 13
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<2.07 0.0458n+0.073; 2.07=<n 0.0545n+(.055

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADO ATMOSFERICO: Dentro de una galeria.

ESTADO DEL RIO:

GRADO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0533 m3/s = 53.33 1/s

----- PERFIL-DEL-RIO----

DISTANCIA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD TIEMPQ CAUDALES  CAUDALES
N# A LA MARGEN  LECHO MOLINETE REVOLUCIONES INVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS
{m) {(m) (m) (segundos) ( m3/s ) ( m3/s )
0 0.00 0.12 0.072 969 100 --- ---
1 0.12 0.17 0.034 1045 100 0.0105%96 0.010596
0.136 1083 100
2 0.25 0.17 0.034 297 100 0.013667 0.024263
0.136 1010 100
3 0.38 0.20 0.040 746 100 0.013532 0.037795
0.160 973 100
4 0.50 0.28 0.056 770 100 0.015534 0.053329
0.224 1066 100




AFOROS EN MANANTIAL SAN FRANCISCO

22 /04/1.998



FICHA AFORO CON MOLINETE

Estaciénn®....A-10...... llamada..MANANTIALS. FRANCISCO (CASETA) aforo directon®...... 2.....
del Rio/Manantial....VENERO SAN FRANCISCO....cccoiiiiiiiiii it einereannsanns efectuado
POT.....CUMBRERAS F..ocniiiiiiiiiiinrresrsetesersiotareeeneeranns eldfa..22...../........ 4........ {..98.......

Situacién de la secciéon de Aforos..Dentro de caseta roja del venero. En tuberia que viene de
galerfa bajo INEM. Llave tuberia INEM abierta.
Con Escala situada en

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

Molinete empleado......... A. OTT-KEMPTEN..........ccnvnnren N i Hélice n°....... T......
Altura de escala, al emMpPezar .........ccviviviiiiiiri e eaaanes al termiNar......cociee v
Féormulas del molinete...n<6'43-v=0'0552-n+0'036; n=6'43-v=000545-n+0'045...........
Observaciones.....Caudal calculado en funcién del drea del segmento circular que el agua define

en la estacion de aforo. Esta es una tuberfa de didametro 0’5 m., en cuyo extremo cae el agua por
gravedad, con una lamina de agua de 0’4 m. de anchura y 0’10 m. de profundidad.

PERFIL DEL RiO Profund. || Revo- | Tiempo | Revol Velocidad, V
N° (Puntos madida) molinete lucio- | invar. | porsag. { m/seg.) Profun. Area Caudal
{mte,) nas tido en modia Ancho parcial Parcial
- 16 id i
Distanc. { Profun.d ;.gun {n) En el | Media | Madia roceion seceion | seccion 3

os {mjseg)

a la {mts.) t punto de la | e n

margen vartic [ seccion

{mts.) al
1 o020 010 008 2036 100 20°36 116 116 116 o4 0027 0o

CAUDAL: 07031 m’/s. = 37 I/s.




FICHA AFORO CON MOLINETE

Estacidn n®,,..A-10... llamada.. MANANTIAL S. FRANCISCO (CASETA) aforo directo n®...... 3....
del Rio/Manantial..VENERQO SAN FRANCISCO .. iiiiiiiiiiiieiiieiiiianirtiretersiaserarns efectuado
por.....CUMBRERAS, F.....ccv it e e e eldia..22...../........ 4........ /..98.......

Situacidn de la seccién de Aforos =Dentro de caseta roja del venero. En tuberia que viene de
galeria bajo INEM. Llave tuberia INEM cerrada

-------------------------------------------------------------------

L0 o T I oz T I 1 (U To E- 1= o D
Molinete empleado.......... A.OTT-KEMPTEN.......ccvvvivnnen, [ Hélice n°...... 1.......
Altura de escala, al empezar .......c.cocveviiiiiiini i al terminar......cccoveeeiiiiiiine i,
Férmulas del molinete..... n<6'43-v=0'0559-n+0'036; n=6'43-v=000545'n+0'045.........

Observaciones...Caudal calculado en funcién del 4rea del segmento circular que el agua define en
la estacion de aforo. Esta es una tuberia de didmetro 0’56 m., en cuyo extremo cae el agua por
gravedad, con una [dmina de agua de 0’26 m. de anchura y 0'15 de profundidad

------------------------

PERFIL DEL Ri0 Profund, Tiempo | Revol Valocidad, V
N® {Puntos medida) molinate Ravo- | invar- | porseg. { miseg.) Peofund. Ares Caudal
{mts.) lucio- | tido en media Ancho parcial Parcial
. hes segun- n) _ K idn i6n 6
Distanc. | Profun. dos En el | Media | Madia {m) {m) tm) {m*/seq)
a ia {mts.} punto de la | = n
margen () vertic | seccién
{mts.) . sl
1 020 Q15 3 2.749 100 27739 1'64

12 2.540 100 25'40 142 0’98 098 048 0049 0’048

CAUDAL: 0048 m/s. = 48 I/s.




ESTACION NUMERO: A-12 LLAMADA: Galeria bajo INEM ({llave abie)
AFORO NUMERO: 3 DEL RIO: Manantial S. Fco.

EFECTUADC POR: Cumbreras, F. EL DIA: 22-04-1998
SITUACION DE LA ESTACION DE AFQROS:

Galeria bajo INEM, surgencia S.Fco. En la galeria hay un

canal que la atraviesa, con una tuberia de hierro gie tiene

una llave. Se hizo con la llave abierta.

CON ESCALA SITUADA EN:

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERO: 18693 HELICE N2: 13
FORMULAS DEL MOLINETE:
n<2.07 0.0458n+0.073; 2.07=<n 0.0545n+0.055

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADO ATMOSFERICO: Dentro de una galeria

ESTADO DEL RIO:

GRADO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0157 m3/s = 15.70 1/s

----- PERFIL-DEL-RI0----

DISTANCIA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD TIEMPO CAUDALES  CAUDALES
N% A LA MARGEN  LECHO MOLINETE REVOLUCIONES INVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS
(m) {(m) (m) {segundos) ( m3/s } ( m3/s )
0 0.00 0.03 0.018 833 100 -- ---
1 0.13 0.05 0.030 720 100 0.002487 0.002487
2 0.25 0.05 0.030 &44 100 0.002560 0.005047
3 0.37 0.07 0.042 900 100 0.003425 0.008472
[ 0.50 0.15 0.030 £88 100 0.007228 0.015700




ESTACION NUMERO: A-12 LLAMADA: Galeria bajoc INEM (llave cerr)
AFORO NUMERO: 3 DEL RIO: Manantial 8. Fco.

EFECTUADO POR: Cumbreras, F. EL DIA: 22-04-1998
SITUACION DE LA ESTACION DE AFOROS:

Galeria bajo INEM, surgencia S.Fco. En la galeria hay un

canal que la atraviesa, con una tuberia de hierro gie tiene

una llave. Se hizo con la llave cerrada.

CON ESCALA SITUADA EN:

MOLINETE: A.OTT.KEMPTEN 10.152 NUMERO: 18693 HELICE N2: 13
FORMULAS DEL MOCLINETE:
n<2.07 0.0458n+0.073; 2.07=<n 0.0545n+0.055

ALTURA DE ESCALA, AL EMPEZAR: 0.00 AL TERMINAR: 0.00
ESTADO ATMOSFERICO: Dentro de una galeria

ESTADO DEL RIO:

GRADO DE CONFIANZA:

CAUDAL AFORADO: 0.0440 m3/s = 43.99 1/s

----- PERFLL-DEL-R1O-- -~

DISTANCIA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD TIEMPO CAUDALES CAUDALES
N2 A LA MARGEN LECHO MOLINETE REVOLUCIONES INVERTIDO PARCIALES ACUMULADOS
(m) (m) {(m) {segundos) ( m3/s ) ( m3/s )
0 0.00 0.08 0.048 1301 100 --- ---
1 0.13 0.12 0.072 1031 100  0.008976 0.008976
4 0.25 0.12 0.072 1016 100 0.008824 0.017800
3 0.37 0.17 0.034 999 100 0.010416 0.028216
0.136 959 100
4 0.50 0.24 0.048 833 100 0.015776 0.043992
0.192 1150 100




ANEXO N° 5

Limpieza y ensayo de bombeo del sondeo “El Coso”,

de abastecimiento a Guadalcanal



DESARROLLO POR SOBREBOMBEQ DEL SONDEQ
"EL COSO" 133610019

Extraccién de agua con caudal de 60 l/seg.

Lugar de vertido del agua extraida.



DESARROLLO POR SOBREBOMBEQ DEL SONDEQ
"EL COSO" 133610019

Detalle de la instalacién Tubo de Pitot
de tubo de Pitot

Detalle de dispositivo de medida
de caudal en tubo de Pitot



SONDEO DE ABASTECIMIENTO DE EL COSO (CALCULOS DEL
ENSAYO DE BOMBEO)

Considerando los parametros obtenidos a partir del ensayo de
bombeo (expuestos en el apartado 5.5.2. de la memoria), y aplicando
distintos métodos de interpretacién, se pueden calcular caudales optimos
de expiotacién, en funcion del volumen a extraer, del descenso maximo
deseable del nivel, etc. El método utilizado ha sido el método de Jacob,
en el que partimos de la formula:

d=0,183_Q log—225Tt (1)
T S

Donde:
d = descenso real (m)
Q = caudal bombeo constante (I/seg)
T = transmisividad (m*/s)
S = coeficiente almacenamiento acuifero
t = tiempo transcurrido desde inicio bombeo (s)
r = radio del sondeo (m)

el caudal de explotacion para determinadas condiciones de explotacion
se obtiene por:

Q= g T (2)
0,183 1log225Tt

2 S

Con estas dos féormulas se pueden hailar el caudal de explotacion,
definiendo un descensoc maximo y un patrén de explotacion (tiempo de
explotacién y tiempo de parada del sondeo); asimismo, para un caudal y
tiempo de explotacién dados se puede hallar el descenso de nivel que se
produciria.

Respecto al valor de la transmisividad, resulta mas fiable
considerar la obtenida en la recuperacion de nivel, puesto que se ajusta
mejor a las condiciones naturales.

En el desarrollo por sobrebombeo realizado, con un caudal de 60
l/seg, comenzd a salir el agua con aigo de arrastres en tomo a los dos
metros de descenso. Considerando este descenso, mediante la formula




2 vamos a calcular Q para distintos patrones de explotacion y los
volumenes que se extraerian:

Calculo de Q para d=2m:

- para 8 horas explotacian: Q=1071l/s V=308m°
-para 16 h.exp.: Q=1031s V=593 m°
-para24 h. exp.: Q=99ls V=855m’

Otra aplicacion del método es calcular el descenso del nivel,
para un volumen determinado a extraer. Vamos a considerar el volumen
consumido en un dia por la poblacion de Guadalcanal, para ello partimos
de la dotacion teérica en funcién del numero de habitantes {3.095
personas), 210 I/hab/dia; obtenemos un volumen diario de 650 m’/dia.
En funcion de la informacién suministrada por el encargjado del
abastecimiento, en la localidad se viene a consumir 700 m/dia, en
verano, y 500 el resto del afo, por lo que el valor de 650 puede
considerarse, en orden de magnitud, un valor representativo del consumo
medio diario a lo largo del afio.  Considerando este volumen, para
distintos patrones de funcionamiento, vamos a calcular el descenso de
niveles que produciriamos.

Calculo de d. para Volumen y Q conocidos:

-para 8 h. exp. (Q = 22,56 I/s): 1,75 m.
-para 16 h. exp. (Q = 11,28 Is): 0,93 m.
-para24 h. exp. (Q=751/s). 0,64 m.

Se observa que, para captar el volumen necesario, en ningun caso
se superan los dos metros de descenso maximo considerados. No
obstante, los arrastres aparecieron a partir de los dos metros, con un
caudal de 60 I/s, bastante mayor que los considerados en estos calculos,
gue son entre los que se situa el caudal de explotacion real.  Con estos
caudales se puede descender el nivel mas de dos metros sin que
aparezcan arrastres.

Se pone de manifiesto también que, aunque, en las condiciones
actuales del acuifero hayan aparecido estos arrastres, es cuestién de
proceder a una explotacion continuada del sondeo, a un caudal
considerable para acabar con los mismos. Es lo que ha ocurrido en el
sondeo de abastecimiento “‘Puente Sevillda’, 133610023, que ha




empezado a ser operativo para el abastecimiento publico recientemente.
Este sondeo, en principio, presentaba arcillas de coloracién en cantidad
superior a |a detectada en el desarrollo de el Coso. Bajo la direccion de
este organismo, dentro de los trabajos realizados en este estudio, se
procedié a explotarlo ininterrumpidamente hasta que desaparecieran los
arrastres; esto ocurrid después de estar funcionando durante un mes, las

24 horas al dia.

Debido a que, con el desarrollo realizado, no se consiguieron
deprimir al maximo los niveles, se recomienda, una vez construido el
nuevo sondeo en la zona de El coso, realizar una limpieza, mediante un
desarrollo por sobrebombeo, con un equipo que permita extraer un caudal
minimo de 100 l/seg.




Pag. 1
Sondeo 133610019 El Coso Guadalcanal (Descenso}

ENSAYO DE BOMBEO

Fecha Hora Duracién Caudal Nivel Radio, o
Comienzo Comienzo Bombeo Medio Estatico distancia
(minutos) (1/s) (m) (m)
11-11-98 4.00 600.00 60.00 11.22 0.400
Fecha Hora Tiempo Caudal Nivel
al origen
(minutos) (1/s) {m)
11-11-98 4,01 1.00 60.77 13.40
4.05 5.00 60.77 14.05
4.10 10.00 60.77 14.14
4,15 15.00 60.77 14.20
4.20 20.00 60.77 14.22
4.25 25,00 60.77 14.25
4.30 30.00 60.77 14.27
4.40 40.00 60.77 14.34
4.50 50.00 60.77 14.40
5.00 60.00 60.77 14.47
5.10 70.00 60.57 14.54
5.20 80.00 60.57 14.60
5.30 90.00 60.57 14.65
5.45 105.00 60.57 14.70
6.00 120.00 60.57 14.73
6.15 135.00 60.57 14.76
6.30 150.00 60,57
7.00 180.00 60.57
7.30 210.00 60.46 14.92
8.00 240.00 60.46 15.00
8.30 270.00 60.36 15.06
9.00 300.00 60.36 15.10
10.00 360.00 60.36 15.23
11.00 420.00 60.36 15.34
12.00 480.00 60.26 15.46
13.00 540.00 60,26 15.48
14.00 600.00 60.26 15.68

-240.00
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Sondeo 133610019 El Coso Guadalcanal (Recuperacidn)

Fecha

Comienzo

13-11-98

14-11-98

15-11-98

16-11-98

Hora
Comienzo

Hora

ENSAYC DE RECUPERACION

Duracidn
Bombeco
(minutos)

Tiempo
al origen
(minutos)

135.00
150.00
180.00
210.00
240.00
270.00
300.00
360.00
2670.00
2880.00
3190.00
4060.00
4316.00
4582.00
5540.00
5780.00
6075.00
6878.00

Caudal
Medio

(1/s)

—— et ——

- ————

601.00
301.00
201.00
151.00
121.00
101.00
86.71
76.00
67.67
61.00
55.55
51.00
47.15
43.86
41.00
31.00
25.00
21.00
16.00
13.00
11.00
9.57
8.50
7.67
6.71
6.00
5.44
5.00
4.33
3.86
.50
.22
.00
.67
1.22
1.21
1.19
1.15
1.14
1.13
1.11
1.10
1.10
1.09

N W W W

Nivel
Estédtico

(m)

Radio, o
distancia

(m)



Sondeo 133610019 El Coso Guadalcanal (Recuperacidn)

17-11-98

18-11-98

19-11-98

20-11-98

ENSAYO DE RECUPERACION

Hora

Tiempo
al origen
(minutos)

7200.00
7460.00
8310.00
8630.00
8880.00
9760.00
10090.00
10335.00
11240.00
11520.00
11770.00
12620.00
12960.00
13215.00
12120.00

Pag.

2
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ANEXO N° 6

Sondeos de explotacidon propuestos. Caracteristicas y croquis.



ALANIS



SONDEO PROPUESTO ALANIS
COORDENADAS UTM X: 259830; Y: 4215700; ZONA: 30S
SITUACION COTA 638 msnm
TOPONIMIA Ribera Benalija
DESCRIPCION En Ia carretera a Malcocinado, 50 m. al Norte del cruce de
EMPLAZAMIENTO esta carretera con |a cametera Alanis — Guadalcanal.
ACCESO Desde Alanis, por carretera Alanis — Guadalcanal; antes
dal puente sobre ribera Benalija. parte la caretera a
Malcocinado. A 50 m. del cruce.
DISTANCIA DE ALANIS EN LINEA RECTA 2.5 kms.
DISTANCIA DE ALANIS FOR CARRETERA 3 KMS
SISTEMA Percusion
PERFORACION  [DIAMETRO FINAL 500 mm
PROFUNDIDAD 80 m
LABORES Se deberan realizar jas siguientes labores: iimpieza, pistoneo y valvuleo
POSTERIORES A | La duracion serd determinada, a pie de sondeo, por |a direccion técnica.  El objetivo es
LA PERFORACION | limpiar e sondeo lo méximo posible, siempre hasta que se extraiga agua clara o casi
clara.
Se debera realizar, con anterioridad al ensayo de bombeo, un desarralio y limpieza det
ENSAYO DE | sondeo por sobrebombeo.  Duracién hasta conseguir agua clara y sin arrastres.
BOMBEQO Seguidamente, se realizara un ensayo de bombeo con una duracién minima de 48 horas
Del1ag Suelo
COLUMNA Degai? Roca volcanica
LITOLOGICA [De 17220 Roca volcdnica y caliza verde
PREVISTA De20a23 Caliza verde
De 23 227 Roca volcanica
De 27 a 54 Cinerita
De 54 a 60 Caliza verde
TIPO TUBERIA Acero estirado
ENTUBACICN PROFUNDIDAD 80 m.
DIAMETRO 400 mm
TIPO FILTRO Puentecillo de 2 mm de luz
DISTRIBUCION TUBERIA [ Segln Wologia y fracturacion.  Como norma general,
FILTRO abarcanda las calizas
CEMENTACION De0adm.
En caso de que se considere necesano. por parte de la
ENGRAVILLADO direccion técnica, desde 4 a 80 m. de profundidad
(Grava siticea redonda y limpiade 2 4 a 8 mm.
EQUIPAMIENTO En funcién resultados del ensayo de bombeo
EXTRAC. AGUA
TUBERIA De PVC. @: 1 puigada
PIEZOMETRICA Debe ser independiente a tuberia sonda de encendido y parada automatica.
EQUIPAMIENTO Espita para torna de muestra, a pie de sondeo, previamente a la potabilizacién
AUXILIAR Contador volumeétrico a pie de sondeo

Tabla n° 8. Sondeo recomendado en Alanis.

INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA PARA APROVECHAMIENTO DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS EN LA MEJORA DE LOS ABASTECIMIENTOS DE LAS
LOCALIDADES DE CONSTANTINA, ALANIS Y GUADALCANAL (SIERRA NORTE
DE SEVILLA)
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CONSTANTINA



SCONDEO PROPUESTO CONSTANTINA N° 1
COORDENADAS UTM X: 269420; Y. 4196175, ZONA: 308
SITUACION COTA 561 msnm
TOPONIMIA Riglieto
En a extremo norte del casco urbano de Constantina, junto
DESCRIPCION a la enfrada del amoyo de la Villa en el casco urbano;
EMPLAZAMIENTO rivera izquierda del arroyo
Mismo emplazamiento que @ sondeo de investigacion
CONTC-2 (n° IPA 133770059)
En e mismo casco urbanc de Constantina.  Por calle
ACCESO Riglielo, al comienzo del paseo que hay encima del
encauzamiento del amoyo
DISTANCIA DE CONSTATINA 10m.
SISTEMA Percusion
PERFORACION DIAMETRO FiNAL 600 mm
PROFUNDIDAD 100 m
LABORES Se deberdn realizar las siguientes labores: limpieza, pistoneo y valvuieo
POSTERIORES A | La duracidn serd determinada, a pie de sondeo, por la direccion técnica.  El objetivo es
LA PERFORACION | limpiar & sondeo lo maximo posible, siempre hasta que se extraiga agua clara o casi
clara.
Se deberd realizar, con anterioridad al ensayo de bombeo, un desarrolio y limpieza del
ENSAYO DE | sondec por sobrebombeo. Duracién hasta conseguir agua ciara y sin arrastres.
BOMBEO Seguidamente, se realizard un ensayo de bombeo con una duracign minima de 48 horas
De0agd Caliza negra con niveles de alteracion por oxidacion
COLUMNA HUECOS: 568 a 5,7, 6,15 a 6,25 1565 a 18,95, 20,5 a
LITOLOGICA 238 30723073
PREVISTA De88a101 Pizarra y caliza negra
Se adjunta columna detallada en ficha IPA del sondec de investigacion CONTC-3,
133770059 (snexo n° 2)
| TIPO TUBERIA Acero estirado
ENTUBACION PROFUNDICAD 100 m.
DIAMETRO 500 mm
TIPO TUBERIA Puentecillo de 2 mm de luz
DISTRIBUCION TUBERIA | Segun litologia y fracturacion. Como norma general,
FILTRO abarcando los huecos ¥ los niveles de caliza altterada
CEMENTACION Ce0a10m.
En casa de que se considere necesario, por parte de la
ENGRAVILLADO direccion técnica, desde 10 a 100 m. de profurd.
_ Grava silicea redorda y limpia de ©: 4 a 8 mm.
EQUIPAMIENTO En funcién resuitados del ensayo de bombeo
| EXTRAC. AGUA
TUBERIA DePVC. &: 1 pulgada
PIEZOMETRICA Deabe ser ind iente a tuberia sonda de encendido v parada automatica.
EQUIPAMIENTO Espita para toma de muestra, a pie de sondeo, previamente a la potabilizacién
AUXILIAR Contador volumétrico a pie de sondeo

Tablan®7. Sondeo recomendado en Constantina. Numero 1.

INVESTIGACION HIDROGECLOGICA PARA APROVECHAMIENTO DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS EN LA MEJORA DE LOS ABASTECIMIENTOS DE LAS
LOCALIDADES
DE SEVILLA)

DE CONSTANTINA, ALANIS Y GUADALCANAL (SIERRA NORTE
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SONDEQ PROPUESTO CONSTANTINA N° 2
COCRDENADAS UTM X: 269030; Y: 4195180; ZONA; 30S
SITUACION COTA 572 msnm
TOPONIMIA Riglieic — Camino Erillas
Finca situada en el sector mas al Norte del casco urbano,
DESCRIPCION en una finca que estd entre el camino de las Erillas y &
EMPLAZAMIENTO paseo del Riglelo.
Junto al emplazamiento del sondeo CON-6, de n° IPA
133770051.
En e exiremo Norte del casco urbano, en ia calle Riglelo
ACCESO hay un paseo por debajo del cual esté encauzado el arroyo
delaVilla. Deiarivera derecha det arroyo parte el camino
de las Erillas (junto a las primeras construcciones), hacia et
Qeste. A 400 m. del comienzo del camino, en ia finca que
se encuentra al Norte de éste (a ia derecha avanzando
hacia el Oeste)
DISTANCIA DE CONSTATINA EN LINEA RECTA 75 m.
DISTANCIA DE CONSTATINA POR CARRIL 200 m.
SISTEMA Percusion
PERFORACION DIAMETRO FINAL 500 mm
PROFUNDIDAD 100 m
LABORES Se deberan realizar las siguientes labores: limpieza, pistoneo y vavuleo
POSTERIORES A | La duracion serd determinada, a pie de sondeo, por ia direccion técnica.  El objetivo es
LA PERFORACION | fimpiar el sondeo lo maximo posible, siempre hasta que se extraiga agua clara o casi
clara.
Se debera realizar, con anteriondad al ensayo de bombeo, un desayrollo y limpieza dei
ENSAYO DE | sondeo por scbrebombeo.  Duracidn hasta conseguir agua clara y sin arrastres.
BOMBEO Seguidamente. se realizaré un ensayo de bombeo con una duracion minima de 48 horas
De0a 100 Caliza negra con interestratificaciones episodicas de
COLUMNA pizarra,
LITOLOGICA HUECOS: 32 a 37; 39, 40; 57,5 a 56,22
PREVISTA Se adjunta columna detallada en ficha IPA del sondec de investigacion CON-6,
133770051 {anexo n® 2)
TIPO TUBERIA Acero eslirago
ENTUBACION FROFLUNDIDAD 100 m.
DIAMETRO 400 mm
TIPO TUBERIA | Puentecillo de 2 mm de luz
DISTRIBUCION TUBERIA | Segun litologia y fracturacién.  Como norma general,
_FILTRO abarcando los huecos y los niveles de caliza alterada
CEMENTACION DeCatdm.
En caso de que se considere necesario, por parte de la
ENGRAVILLADO direccion técnica, desde 10 a 100 m. de profund.
— Grava silicea redonda y limpia de &: 4 a 8 mm.
EQUIPAMIENTO En funcidn resuitados del ensayo de bombeo
EXTRAC. AGUA
TUBERIA De PVC. @: 1 pulgada
PIEZOMETRICA Debe ser ind iente a tuberia sonda de encendido y parada automatica.
EQUIPAMIENTO Espita para toma de muestra, a pie de sondeo, previamente a la potabilizacion
AUXILIAR Contador volumétrico a pie de sondeo

Tabla n°8. Sondeo recomendado en Constantina. Namero 2.

INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA PARA APROVECHAMIENTO DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS EN LA MEJORA DE LOS ABASTECIMIENTOS DE LAS
LOCALIDADES DE CONSTANTINA, ALANIS Y GUADALCANAL (SIERRA NORTE
DE SEVILLA)
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SONDEO PROPUESTO CONSTANTINA N° 3
COORDENADAS UTM X: 268719; Y: 4196150; ZONA: 30S
SITUACION COTA 584 msnm
TCOPONIMIA Camino Erillas
Camino de las Erillas, a 1,3 kms. del comienzo del camino
DESCRIPCION (paseo Riglelo), en una bifurcacion. Junto @
EMPLAZAMIENTO emplazamiento del sondeo CONTC-3, de n° IPA
133770063.
E! drea es un drea hundida, por la existencia de una sima.
En & extremo Norte del casco urbano, en ta calle Riglelo
ACCESO hay un paseo por debajo del cual estd encauzado el arroyo
delaVilla. De la rivera derecha del arroyo parte & camino
de |as Erillas (junto a las primeras construcciones), hacia el
Oeste. A 1,3 kms. dal comienzo del caming, parte un
camino de acceso a una casa proxima (es la segunda
desde e comienzo del caming). El punto estd entre los
dos caminos.
DISTANCIA DE GONSTATINA EN LINEA RECTA 600 m.
DISTANCIA DE CONSTATINA POR CARRIL 750 m.
SISTEMA Percusitn_
PERFORACION  [DIAMETRO FINAL 500 mm
PROFUNDIDAD 115 m
LABORES Se deberan realizar las siguientes iabores: limpieza, pistoneo y valvuleo
POSTERIORES A | La duracién sera determinada, a pie de sondeo, por |a direccion técnica.  El objetivo es
LA PERFORACION | limpiar e sondeo lo maximo posible, siempre hasta que se extraiga agua clara o casi
clara.
Se realizard, con anterioridad al ensayo de bombeo, un desarrolio y limpieza del sordeo
ENSAYO DE | por scbrebombec. Duracitn hasta conseguir agua clara y sin arastres.  Seguidamente,
BOMBEO se realizard un ensayo de bombeo con una duracion minima de 48 horas
De 0 a42,25 Caliza negra con niveles alterados por oxidacién
COLUMNA HUECOS: 157 a17:26.5a 26,6;
LITOLOGICA De 42,25 a 85,05 Pizarra verde y caliza negra
PREVISTA De 85,05 a 107.8 Caliza negra con niveles aterados por oxidacién
HUECOS: 85,05 a 86,1, 86,95 a 88,65; 106,53 a 106,61
De 107,8 a 117 Pizarra verde y caliza negra
Se adjunta columna detallada en ficha IPA sondeo de investigacién CONTC-3,
133770063 (anexo n° 2
TIPQO TUBERIA Acero estirado
ENTUBACION PROFUNDIDAD 115 m.
DIAMETRO 400 mm__
TIPO TUBERIA Puentecillo de 2 mm de luz
DISTRIBUCION TUBERIA | Segun litologia y fracturacion.  Como norma general,
FILTRO abarcando (os huecos y los niveles de caliza alterada
CEMENTACION DeDai0om.
En caso de que se considere necesario, por parte de la
ENGRAVILLADO direccion técnica, desde 10 a 100 m. de profund.
Grava silicea redonda y limpiade @: 4 a8 mm.
EQUIPAMIENTO En funcién resultados del ensayo de bombeo
EXTRAC. AGUA Bomba elecirosumergida
TUBERIA De PVC. @: 1 puigada
PIEZOMETRICA Debe ser ind iente a tuberia sonda de encendido y parada autornatica.
EQUIPAMIENTO Espita para toma de muestra, a pie de sondeo, previamente ala potabilizacién
AUXILIAR Comtador vo_lt_métrico a pie de sondeo

Tablan® 9. Sondeo recomendado en Constantina. Ndamero 3.

INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA PARA APROVECHAMIENTO DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS EN LA MEJORA DE LOS ABASTECIMIENTOS DE LAS
LOCALIDADES DE CONSTANTINA, ALANIS Y GUADALCANAL (SIERRA NORTE
DE SEVILLA)
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SONDEO PROPUESTO CONSTANTINA N° 4

COORDENADAS UTM X. 268640, Y. 4194760, ZONA: 305

SITUACION COTA 542 msnm
TOPONIMIA La Teja
Junto a Huerta La Teja, a pie del cerro que esta al Norte
DESCRIPCION de la misma. Esta en & camino que bordea la huerta al
EMPLAZAMIENTO pie del cerro. Junto al emplazamiento del sondeo

investigacién CONTC-1 (n® IPA 133770058)

Junto al camil de acceso &l castillo, panten dos carriles: uno
ACCESO ¢l Ceste y otro hacia el Sur, que bordea los cerros de la
zona de la Jordana, primero, v la Teja, después. Se toma
este camil, bordeando los cerros por su ladera Sur.  Ei
empiazamiento se encuentra al final del camit, jurto a una
pared de piedra (linde de la finca La Teja) que hace

uina.
DISTANCIA DE CONSTATINA EN LINEA RECTA 700 m.
DISTANCIA DE CONSTATINA POR CARRIL 800 m.
SISTEMA Percusion
PERFORACION  [DIAMETRO FINAL 500 mm
PROFUNDIDAD 80 m
LABORES Se deberan realizar 1as siguientes (abores: limpieza, pistoneo y valvuleo

POSTERIORES A | La duracion serd determinada, a pie de sondeo, por |a direccion técnica.  El cbjetivo es
LA PERFORACION | limpiar i sondeo lo méximo posible, siempre hasta que se extraiga agua clara o casi

clara.
Se reaiizard, con antenoridad al ensayo de bombeo, un desarrollo y limpieza del sondeo
ENSAYO DE | por sobrebombea. Duracion hasta conseguir agua clara y sin arrastres.  Seguidamente,
BOMBEQ se realizara un ensayo de bombeo con una duracion minima de 48 horas
De 0 a 8,65 Caliza negra
COLUMNA De865a9,7 Caliza marrn (alteracion por oxidacion)
LITOLOGICA De 9.7 a 60.9 Caliza negra y caliza verde
PREVISTA De 60,9 a 62,85 Caliza marmon (alteracion por oxidacion)
HUECOS: 61,25 a61,3
De 62,85 2 99,95 Caliza negra y caliza verde
HUECOS: 68,27 a 68,37; 70.4 a 70,45, 71,564 a 71,68
Da 99,95 a112,5 Pizarra verde

Se¢ adjunta columna detallada en ficha IPA sondec de investigacion CONTC-1,
133770058 (anexo n° 2)

TIPO TUBERIA Acero estirado
ENTUBACION PROFUNDIDAD 80 m.
DIAMETRO 400 mm
TIPQ FILTRO Puentecilio de 2 mm de luz
DISTRIBUCION TUBERIA ! Segun litclogia y fracturacion.  Como nomma general,
| FILTRO abarcando tos huecos y los niveles de caliza alierada
CEMENTACION Sin cementar
En caso de que se considere necesario, por parte de la
ENGRAVILLADO direccion téenica, desde 0 a 80 m. de profundidad.

Grava silicea redonda y limpia de &: 4 2 8 mm.
EQUIPAMIENTO En funcidn resultados del ensayo de bombeo

| EXTRAC. AGUA

TUBERIA DePVC. @ 1 pulgada

PIEZOMETRICA Debe ser independiente a tuberia sonda de encendido y parada automatica.
EQUIPAMIENTO Espita para toma de muestra, a pie de sondeo, previamente a |a potabilizacion
AUXILIAR Contador volumétrico a pie de sondeo

Tabla n® 10. Sondeo recomendado en Constantina. Nuamero 4.

INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA PARA APROVECHAMIENTO DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS EN LA MEJORA DE LOS ABASTECIMIENTOS DE LAS
LOCALIDADES DE CONSTANTINA, ALANIS Y GUADALCANAL (SIERRA NORTE
DE SEVILLA)
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PUNTO PROPUESTQ N° 5 EN CONSTANTINA )
(REPROFUNDIZACION Y TALADROS EN POZO FUENTEFRIA |)

e —————————————r el
COORDENADAS UTM X: 265040; Y: 4198040; ZONA: 30S
SITUACION COTA 587 msnm__
TOPONIMIA Fuente Fria
En el paraje de Fuentefria, dentro del pozo de Fuentefria n°
DESCRIPCION 1 (133780040), E! emplazamiento se encuentra en la
EMPLAZAMIENTO rivera derecha del aroyo de la Villa, Junto a pozo se
resiizé o sondeo de investigacion CON-1 (n° IPA
1337700486).
Carretera Constantina — San Nicolas; a 2 kms. del casco
ACCESO urbano parte un camine hacia |a derecha, gque atraviesa e
aroyo. El emplazamiento estd junto a ese camino, antes
de cruzar el amoyo.
DISTANGIA DE CONSTATINA EN LINEA REGTA 1,8 kms.
DISTANCIA DE CONSTATINA POR CARRIL 2 kms.
PERFORACION REPROF| UNDIZACION Hasta 12 m., conservando ¢l diametro actual del pozo
TALADROS 8 taladros en forma de pie de gallo; longitud global de 400
m.; orientados hacia el Oeste y &l Norte.
EQUIPAMIENTO Espita para toma de muestra, a pie de sondeo, previamente a la potabilizacién
AUXILIAR Contador ﬂl._lﬂ'lé’tﬂw a pie de sondeo

Tabla n°® 11. Pozo con taladros recomendado en Constantina. Punto namero 5

INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA PARA APROVECHAMIENTO DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS EN LA MEJORA DE LOS ABASTECIMIENTOS DE LAS
LOCALIDADES DE CONSTANTINA, ALANIS Y GUADALCANAL (SIERRA NORTE
DE SEVILLA)
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SONDEO PROPUESTO GUADALCANAL N° 1

COORDENADAS UTM X: 253341: Y: 4219776, ZONA: 305
SITUACION COTA 673 msnm
TOROMIMIA El Coso
Calle Coso alto; junto al parque de la feria, préximo a
DESCRIPCION entrada desde Alanis. Junto al empiazamiento dei sondeo
i EMPLAZAMIENTO de investigacidn GUATC-3 (n* IPA 133610042)
ACCESO Calle Coso Alto, junto a Parque Feria y Cooperativa,
DISTANCIA DE GUADALCA& Jom.
SISTEMA Percusién (0 a 50 m.) y rotopercusién (50 a 200m.)
PERFORACION DIAMETRO FINAL Percusion: 650 mm. Rotopefcusién: mayor de 300 mm
PROFUNDIDAD 200 m
ENTUBACION DURANTE | Para la perforacién de 50 a 200 m., a rotopercusion, se
PERFORACION A | entubara, provisionalmente, el tramo perforado a percusion
ROTOPERCUSION Quberia ciega de hierro). Para el acoplamiento de esta
tuberfa se perforard de S0 a 51 m. con el difmetro
suficiente para alojar dicha tuberia.

LABORES Se deberan realizar las siguientes labores: limpieza, pistoneo y valvuleo
POSTERIORES A | La duracién seré determinada, a pie de sondeo, por la direccién técnica. El objetive es
LA PERFORACION | limpiar el sondeo lo maximo posible, siempre hasta que se extraiga agua clara o casi

clara.

Se realizara, con anterioridad al ensayo de bombeo, un desarrollo y limpieza del sondeo
ENSAYO DE | por sobrebombec, con equipo que pueda extraer, como minimo, un caudal de 100 Useg.
BOMBEQ Duracién hasta conseguir agua clara y sin amrastres. Seguidamente, se realizard un

ansayo de bombeo con una duracion minima da 48 horas

Dedat9 Caliza gris y caliza marron (alteracién por oxidacién)
COLUMNA HUECOS:692a86;94a10,1;1045a118;123a 128
LITOLOGICA De19a 33 Caliza gris. HUECOS: 2032 211: 2142219, 228 a
PREVISTA 23,6, 256 a 25.9; 26,2 a 26,35

De33a425 Caliza blanca y caliza marrén (alteracidn par oxidacién)

HUECOS: 398a414

Da 425263 Caliza manmérea blanca; HUECOS: 42,65 a 43,35

De 63 a 80 Caliza gris

De 90 a 148 Caliza marmérea blanca

HUECOS: 92,5 a 93; 93,3 a 93,4, 100,15 a 100,5; 163,15
a 103,3; 141,4 a 141,55; 146,85 a 147.1

De 148 a 163 Caliza marmérea gris; HUECOS: 148,37 a 150,7
Se adjunta columna detallada en ficha IPA sondec de investigacibn GUATC-3, ‘
133610042 (anexo n® 2)
TIPO TUBERIA ) Acero estirado
ENTUBACION PROFUNDIDAD 200 m.
DIAMETRO 300 mm
TIPO FILTRO Puentecillo de 2 min de luz
DISTRIBUCION TUBERIA | Segin IRoiogia y fracturacién. Como nomma general,
FILTRO abarcando los huecos y los niveles de caliza akerada
CEMENTACION De0aSm
En caso de que se considere necesario, por paite de la
ENGRAVILLADO direccién técnica, desde 5 a 200 m. de profundidad.

Grava silicea redonda y limpia de &: 4 a 8 mm.

———
EQUIPAMIENTO En funcitn resultados del ensaye de bombeo
EXTRAC. AGUA

[ TUBERIA De PVC. ©: 1 pulgada
PIEZOMETR!C_AL Debe ser independiente a tuberia sonda de encendido y parada automatica,

EQUIPAMIENTO Espita para toma de muestra, a pie de sondeo, previamente a la potabilizacién

AUXILIAR Contador volumétrico a pie de sondeo

Tabla n® 12. Sondeo recomendado en Guadalcanal Nuamero 1.
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SONDEO PROPUESTO GUADALCANAL N° 2

COORDENADAS UTM X: 252871: Y: 4220081, ZONA: 305
SITUACION COTA 672 msnm
TOPONIMIA Plaza Ayuntamiento
Plaza del Ayuntamiento de Guadalcanal. Lateral que esta
DESCRIPCION frente al Ayuntamiento, junto a una fuents. i
EMPLAZAMIENTO Junto al emplazamiento del sondeo de investigacion
GUATC-1 (n* IPA 133610038)
ACCESQ Ptaza del Ayuntamiento de Guadalcanal.
DISTANCIA DE GUADALCANAL [Om.
SISTEMA Rotoparcusion
PERFORACION DIAMET RO FINAL > 300 mm
PROFUNDIDAD 50 m
LABORES Se debaran realizar las siguientes labores: limpieza, pistonec y valvuleo
POSTERIORES A | La duracion serd determinada, a pie de sondeo, por la direccion técnica.  El objetivo es
LA PERFORACION { limpiar el sondeo lo méximo posible, siempre hasta que se exraiga agua clara o casi
clara.
Se realizara, con antenoridad al ensayo de bombeo, un desarrolio y limpieza del sondeo
ENSAYO DE | por sobrebombeo. Duracién hasta conseguir agua clara y sin arrastres.
BOMBEQ Seguidamente, sa realizard un ensayo de bombeo con una duracion minima de 48 horas
De 0 a 45,95 Caliza gns con niveles de caliza marrén {akteracién por
COLUMNA oxidacidn)
LITOLOGICA HUECOS: 11,15 a 12; 1955 a 21; 21452 21,9, 2685 a
PREVISTA 29.85; 30,8 a 31,2; 37.6 2 38,3; 40,4 2 41,6, 45.3 2 4595
De 45,95 a 132,65 Pizarra. Presenta bastante akeracién y niveles de arcilia
Se adiunta columna detallada en ficha IPA sondeo de investigacion GUATC-1,
133610039 (anexo n* 2)
TIPO TUBERIA Acero estirado
ENTUBACION PROFUNDIDAD 80 m.
DIAMETRO 300 mm
TIPQ FILTRO Puentecillo de 2 mm de juz

DISTRIBUCION TUBERIA | Segin litclogia y fracturacién.

Como noma general,

FILTRO abarcande los huecos y los niveles de caliza atterada
CEMENTACION DeQaSm.

En caso de gue se considere necesario, por parte de la
ENGRAVILLADO direccién téchica, desde 5 a 60 m. de profundidad.

Grava silicea redonda v limgia de ;. 4 a 8 mm.

EQUIPAMIENTO

En funcidn resultados del ensayo de bombeo

AUXILIAR

st ——
EQUIPAMIENTO

EXTRAC. AGUA
TUBERIA De PVC. @: 1 pulgada
PIEZOMETRICA Debe ser independiente a tuberia sonda de encendido rada automatica.

Espita para foma de muestra, a pie de sondeo, previamente a la patabilizacién
Contador volumétrico a pie de sondeo

Tabla n® 13. Sondeo recomendado en Guadalcanal. Namero 2.
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